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La «bouée de sauvetage»

de notre planéte
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Anatoli YOUMITSKI

On devraif envisager
dés a préseni la future
domestication de I'Es-
pace circumlierresire, a
déclaré au séminai-
re soviélo-américain
A, Younitski, ingénieur
de Gomel. Son projet
d'un moyen de fransport
spatial fonciérement
nouveau est appelé a
assurer un transfert
massif de chargemenis
sur des orbiles circum-
terresfres, L'auteur du
projet esl ceriain que
celui-ci est parfaitement
réalisable sur le plan
technique et que les
dépenses qu'il requiert
sont comparables avec
celles qui sont nécessi-
tées par le projet de la
« guerre des étoiles »,

La réalisation de ce
projet global absolu-
ment pacifigue deman-
derait des efforts con-
fugués de toute I'huma-
nité,

Lo vue générale du moyven

de transpor! planélaire.
Dezsin de Dmitri EMANOV.
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C'est & I'époque qui est la nétre, aprés
avoir exploré tant soit peu la Terre qui
nous  avait semblé si immense ef
aprés |'avoir cbservée de I'Espace, que
nous avons compris soudain que les res-
sources de nofre belle planéte bleue —
de terrifoire, de matiéres premiares eof
d'énergie — ont des limites vers lesquel-
les I'humanité est en train de s'approcher
rapidement. Des hommes de plus en plus
nombreux commencent &4 comprendre que
<dans un proche avenir Phumanité sera
confrontée & un  dilemme extrémement
difficile : soit renoncer complétement &
teut progrés substanfiel et stabiliser ses
quantités et ses technologies pour assurer
en fin de compte une vie plus ou moins
confortable, soit s'engager dans la voie
de recherche de nouveaux espaces vitaux
et de nouvelles ressources dans I'Espace.

Il est possible, certes, gue ce choix ne
se posera pas du toul, car l'inertie natu-
relle du progrés fechnologique risque de
ne pas nous laisser assez de femps pour
refréner notre développement avant le
réchauffement catastrophique ef la pollu-
tion de l'environnement et I'épuisement
des ressources accessibles & I'homme. La
« voie de freinage » minimale de I'huma-
nité évaluant dans les conditions des di-
vergences politiques et sociales serail
trop longue.

C'est 14 le point de vue des pessimis-
tes.

Les optimistes, eux, estiment que la
sortie dans |'Espace et la mise en valeur
de celui-ci sera non pas une évasion,
mais, pour emprunter [l'expression de
Tsiolkovski, savant génial, I'aspiration & la
lumiére et & I'espace. Le Cosmos sera in-
dispensable aux hommes & cause de son
immensité, de ses ressources indpuisables,
des conditions qualitativement nouvelles
du milieu d'habitation en tant que fende-
ment du développement de la production,
de la science, de la croissance guantitafi-
ve de I'humanité et de son épanouisse-
ment social.

Ce sont des projets pacifiques.
Mais I'humanité porte en elle une «tu-

meur maligne » : les complexes militaro-

{Le fexte du rapport présenté par ou-
lteur au séminaire,)

industriels des pays industrialisés, qui peut
provoquer des méfastases dans I'Espace
et aboutir 3 la destruction par l'incendie
nucléaire de tout « I'organisme w, I'huma-
nité, créatrice de la civilisation, qui est
probablement unique dans I'immensité de
notre Galaxie. Mais si des billions de
daollars sont consacrés non pas & la réali-
sation du programme de la = guerre des
éloiles », mais & la mise en valeur pacifi-
que de |'Espace, I'humanité ne périra pas,
mais s'engagera dans une é&tape nouvelle
de son développement.

Ainsi, dans fous les cas, la colonisation
de I'Espace est, semble-t-il, une étape
inévitable du développement de notre
civilisation. L'humanité sera-t-alle préte &
avancer dans ce sens, si elle confinue de
se guider sur les conceptions fraditionnal-
les des voies possibles de la solution des
problémes qui peuvent surgiri

Les termes « Espace », u exploration de
I'Espace » s'associent dans notre conscien-
ce avec ceux de «fusée» ef «matériel
spatial ». En moins de 30 ans, I'astronau-
fique pratique, inaugurée le 4 octobre
1957 par le lancement du premier satelli-
te artificiel de la Terre, a enregistré des
succés énormes qui ont plus d'une fois
suscité l'admiration géndrale.

On peut, en méme femps, considérer
les fusées comme moyen de fransport.
Elles ont tfransporté dans 'Espace, au ta-
tal, & I'échelle mondiale, prés de 10 00D
tonnes de chargement ufile. Est-ce beau-
coup ou peu? De nos jours, les achivités
dans |'Espace commencent & la hauteur de
200-300 kilométres de la Terre oh passent
les orbites de la plupart des sfations ef
des satellites. Sur la surface ferrestre, e
méme chargement peut &tre transports a
la distance de 200-300 kiloméires of pen-
dant le méme temps dans un chariot tiré
par une paire de chevaux.

Sur un plateau de la balance on voit
I'équivalent de transport d'un charictf, sur
I'autre, des centaines de milliards de dol-
lars et de roubles, le travail titanesque de
longue haleine des centaines de milliers
d'ouvriers, d'ingénieurs et de savants, tra-
vail qui dépasse les possibilités de nom-
breux Etafs.

On a calculé que rien que 85 lance-
ments fréquents du Shuttle, avien orhital

15



11

américain, provogueraient une destruction
catastrophique irréversible de la couche
ozonique de la Terre par les produits de
la combustion du carburant du propul-
seur, c& qui pourrait causer la mort de
toute la vie sur un ferritoire de millions
de kilométres carrés sous |'effet d'un puis-
sant rayunnamanl' ultra-viclet du Soleil
frappant la superficie de notre planéte.
De ce fait, la limite écologique du tran-
sport des vaisseaux spafiaux du fype de
Space Shuftle ne devrait pas dépasser
10 00D tonnes de chargements par an. Ce
travail de fransport qui est un maximum
du permis sur le frajet planéte-orbite,
peut dtre effectué sur la surface de la
Terre par un camion de puissance moyen-
ne.

Effectuons une expérimentation dans
notre imagination : enlevons de la Terre
tous les moyens de fransport, c'est-a-dire
toutes les wvoitures de tourisme, tous les
camions, tous les cars, les trolleybus, les
tramways, les trains, les aviens, les hélico-
ptéres, les bateaux fluviaux et maritimes,
les motos, les bicyclettes, les fransports
hippomobiles, et laissens sur la Terre un
seul camion. Ce dernier assurera-t-il les
besoins de transport de notre civilisation,
les besoins de l'indusirie et de I'énergé-
tique mondiale ? On peut poser une auire
question logique : une fusée-cargo équi-
valente & un voiture (c'est’la limite de cel-
le-ci) assurera-t-elle lindustrialisation de
I'Espace o0 16t ou tard sera créée une in-
dustrie commensurable avec l'industrie
terrestre ou méme supérieure a celle-ci?

Une aulre question est également légi-
fime : I'Espace, nous est-il vraiment né-
cessaire d'aufant plus que l'accés en est si
compliqué et onéreux?

La vie sur la Terre a surgi il ¥y a quatre
milliards d'années, un délai énorme qui
lui a permis d'évoluer jusqu'aux formes
pour lesquelles les conditions terresfres
sont idéales. Mous sommes enfanis de la
Terre, et nulle part dans tout l'univers im-
mense nous ne frouverons des conditions
meilleures que celles de notre petite pla-
néte. C'est pour cetle raison que les se-
mences refusent de germer & bord d'un
vaisseau spatfial ef que les astronautes,
hommes & santé enviable, ont l'air de
personnes gravement malades quelgues

jours, voire semaines, durant aprés leur
retour de I'orbite. Ce fait naturel est faci-
le & expliquer.

Mais qui osera expliquer que, disons,
la fabrication de l'acier nécessite la pesan-
teur équivalente & l'accélération de 9,81
981 m/s2? (Or, cette pesanteur est une
donnée que nous sommes incapables de
changer). Et qui a dit que le milieu ga-
zeux, composé de 78% d'azote et de
21% d'oxygéne est le meilleur pour cefte
fabrication d'acier? (C'est justement la

compasition de I'atmosphére de notre
planéte et il ne nous est pas donné de
la changer et d'ailleurs il ne faut pas le
faire}. On peut en dire autant de

n'importe quel processus technologique.
Pour la plupart de ceux-ci c'est |'apesan-
teur et le vide gui sont les conditions
idéales.

Pourtant, sur la Terre, il est plus facile
de produire un métre cube d'acier ou une
fonne de pétrole que d'obtenir un métre
cube d'un espace absolument vide. En
méme temps, cet espace commence &
300 km au-dessus de la surface terrestre
ol I'on ne doit rien faire pour I'obtenir.
Quant & l'apesanteur, celle-ci est absolu-
ment impossible sur la Terre & |'exception
de brels instants de chute libre,

Les paramétres technologiques comme
I'apesanteur et le vide permettent d'amdé-
liorer d'un ordre de grandeur les carac-
téristiques d'exploitation de I'acier fabri-
qué. En ce cas, on aura besoin de fabri-
quer ftous les ans non pas un demi-mil-
liard de tonnes d'acier, comme mainfe-
nant, mais seulement 50 millions de tfon-
nes (seule I'URSS produit actuellement
160 millions de tonnes d'acier tous les ans
et méme cette quantité est insuffisante).
On pourrait alors fermer 90% des carrié-
res d'extraction de minerai de fer, ainsi
gu'un grand nombre de mines de charbon
et d'aciéries. Et si on ufilisait les matiéres
premigres frouvées dans ['Espace, les
Terriens pourraient renoncer compléte-
ment aux carrigres défigurant le visage de
notre planéte et aux usines polluant le
ciel bleu et l'air gu'ils respirent.

Prenons, d'autre parl, 'énergéfique dont
le développement oblige les pays indu-
strialisés & y consacrer jusqu'd 40% de
leur budget. Des millions d’hommes sent
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occupés & forer des puits profonds de
quelgues kilométres en Sibérie, dans |'A-
laska, dans I'Océan et & creuser des car-
ridres géantes pratiquement dans foutes
les régions de la terre ferme pour en ex-
traire le pétrole et la houille. Des millions
d'autres tfransportent ces combustibles ex-
traits avec tant de peine & des milliers de
kilométres pour que de nouveaux millions
les brilent dans les chaudigres et les
moteurs, Finalement, tous ces millions et
ceux qui restent respirent la fumée et la
suie de ces «billets de banque brilés »,
selon la définition de Dmitri Mendéleiev,
en appréhendant la situation od le masque
4 gaz deviendra un objet aussi indispen-
sable que le parapluie.

Dans |'Espace, on n'a pas besoin d'ufi-
liser le travail de fous ces millions d'hom-
mes. La-bas, on peut cbtenir d'un kilomé-
tre carré de superficie éclairée jusqu'd un
million de kilowatts d'énergie. Une car-
casse ajourée ayant la forme de parabo-
loide, recouvert d'une mince pellicule re-
flétant la lumigre d'un diametre de quel-
ques kilométres, au foyer duquel est place
un générateur & vapeur ordinaire & cycle
fermé doté d'un caloporteur crycgéne
peut remplacer plusieurs centrales élec-
friques de puissance égale & celle de
Tchernobyl. Et il n'y aura ni fumée, ni suie,
ni déchets radicactiis que nous enterrons
en confiant leur conservation & vingt ou
trente générations & venir. Il n'y aura pas
de défaillances, car le Soleil, réacteur
thermonucléaire naturel, est capable de
fonctionner sans défaillances pendant des
milliards d'années.

Ainsi, c'est & notre épogue gqu'a surgi
une extréme urgence de la recherche des
voies de la mise en valeur d'envergure
de I'Espace cosmique. On doit respecter
4 cette fin deux conditions suivantes :

Premiarement, le prix de revient du
transport géo-spatial_doif &fre réduit, par
rapport & son prix actuel, de prés d'un
millier de fois, c'est-a-dire jusqu'au ni-
veau du transport ferrestre. Par exemple,
si & condition des prix actuels on expe-
die dans I'Espace fous les ans rien qu'un
million de tonnes de chargements (rien
qu'en URSS on fransporte chaque année
plusieurs milliards de tonnes), le prix an-
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nuel de ces transporits
sieurs billions de dollars.

constituera  plu-

Deuxiamement, le irafic Terre — Espace
ne doit pas avoir de restrictions écologi-
ques, jusqu'au niveau annuel des milliards
de tonnes de chargements, ce qui assure-
ra son développement pour des siécles &
venir sans nuisances pour la biosphére de
la planate.

Troisiemement, le fransport géo-spatial
doit se fonder sur les réalisations acluel-
les et non pas futures de la science et de
la technique pour qu'il puisse éfre mis sur
pied avant la réalisation du programme
IDS de |'administration américaine. Sinon,
les complexes militaro-industriels pour-
raient occuper I'Espace plus vite et I'hu-
manité n'aurait tout simplement ni les for-
ces, ni les moyens, ni le temps pour un
programme civil de la méme envergure.

Quatrigmement, la réalisation du projet
par un seul pays doit étre exclue. C'est &
cette condition qu'il servira de base pour
I'union de fous les pays au nom d'un no-
ble objectif commun et rendra impossible
la pression et le dikiat de la part des su-
perpuissances. Les problémes globaux
doivent éfre résolus conjeinfement par
toute la communauté mondiale et nen pas
&ire tranchés par un seul pays dans ses
propres intéréts.

Cinguiemement, la réalisation du projet
doit &tre profitable & tous les pays, & tou-
te¢ la communauté mendiale, et notamment
aux complexes militaro-industriels, car on
ne doit pas négliger des possibilifés de
ces demiers diinfluer sur le destin du
monde. |ls peuvent participer & ce projat
a I'étape inifiale en en bénéficiant beau-
coup plus qu'en cas de la résalisation des
programmes militaires. Cela permetirait de
reconvertir avec le temps ces complexes
pour éviter & jamais 4 notre plangte les
canflits armés deont elle a tant souffert.

Ce systeme de transport spatial pourrait
jouer le réle d'une « bouée de sauvetages
pour nofre planéte. Il est possible égale-
ment de réaliser dans le méme but un
Transport Planétaire (TP) capable d'ame-
ner & l'orbite sircumterresire, en un seul
trajet, des centaines de millions de tonnes
de chargement et des centaines de mil-
lions de tonnes de passagers. |l peut safis-
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faire & toutes les exigences énumérées ci-
dessus. La construction du TP qui aurait
la masse de plusieurs cenfaines de mil-
lions de tonnes et la puissance de plu-
sieurs centaines de millions de kilowatts
est une affaire d'un avenir assez loinfain,
du milieux du XXle sidgcle au plus 15t
mais elle comporferait plusieurs éfapes,
ef c'est au stade initial de ce processus
(il pourrait éfre amorcé au début du sié-
cle prochain) que je voudrais m'arréter.

Imaginez-vous une estacade ajouréde,
ceinturant notre planéte le long de |'é-
quateur ou parallélement & celui-ci. Cette
estacade épouserait le reliel ferrestre en
en nivelant les accidents. Traversant |'O-
céan sur une distance supérieure & sa par-
tie terrestre, cette construction serait éri-
geée sur des plates-formes flottantes dont
la position serait maintenue grace aux an-
cres. L'estacade aurait également comme
appuis des ouvrages énergétiques et ad-
ministratifs, des usines et des ateliers liés
avec les industries spatiales, ainsi que des
édiflices et des stations de formafion du
frafic de cargaisons spatiales.

Au-dessus de l'estacade, il sera insfal-
lée une voie consfiluée par un moteur
électrique lindaire et un systéme de sus-
pension magnétfique. Le long du moteur
électrique et du systéme de suspension
magnéfique sera posé un tube & l'intérieur
duquel passera un rotor. Le tube léger et
le rotor ayant respectivement le diamétre
da 30 et de 10 em cemeront la Terre ef
aurcnt donc la longueur de prés de
40000 km. Le rofor — charge utile— des-
tiné & étre transféré dans [|'‘Espace sera
fabriqué de matériaux et de mafiéres pre-
migres qui seront fransformés dans 'Espa-
ce en arficles et constructions, ainsi que
d'éléments de construction el de maté-
rieux préfabriqués  indispensables & la
construction de différenis ouvrages.

Mais comment ce rotor se trouvant &
I'intérieur d'une enveloppe hermétique
cerclant la planéte mentera-t-il dans I'Es-
paca! On met en marche le moteur élec-
trique lindaire et la suspension magnéti-
que. Le rotor suspendu le long de l'axe
du tube se met & se mouveir le long de
celui-ci ef, par conséquence, commence
& tourner autour de la Terre. Ce mouve-
ment devient de plus en plus rapide et
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apriss avaoir atteint la vitesse agale a celle
de satellisation (en fonction de la puis-
sance ufilisée il peut atteindre cette vites-
se en quelgques heures ou en gquelques
jours de fonclionnement du moteur), le
rotor passera & |'éfat de [I'apesanteur.
Mais la vitesse confinuera de grandir fant
qu'elle n'atteindra 10 D00 m/s. On arpéte-
ra ensuite le moteur lindaire et la suspen-
sion magnétique empéchant le rotor de
monter prématurément. Le rotor ayant une
vitesse suffisante pour passer & une orbi-
te circulaire beaucoup plus haute, |'an-
neau ceinfurant la Terre confinuera de
tourner par inertie fout en augmentani
son diamétre fant gqu'il n'aifeindra touf
entier I'Espace le plus proche, ce qui
prendra quelgues dizaines de minufes.
Bien que le rotor aura une vitesse compa-
rable avec celle d'un météorite, il ne
brilera pas dans ['atmosphére, car en
montant il sera foujours enfermé dans un
tube hermétique. A cet effet, le tube-en-
veloppe est doté d'un systéme de suspen-
sion magnétigue autonome par rapport au
rotor.

En montant vers son orbite, ["anneaw
constitué par le rotor et son enveloppe
s'allongera de 1,57% sur tout les 100 km
d'ascension. Cet allongement est facile &
obtenir sans rupfures du fube et du rofor.
Aprés avoir fraversé |'atmosphére ferrest-
re l'enveloppe peut éire larguée et ufili-
sée une nouvelle fois, alors que le rotor
sera divisé en maints troncons liés entre
eux par jonctions télescopiques. lls peu-
vent aussi bien étre placés sur des orbites
différentes. 5i le rofor a8 une masse de
25 kg sur chague méfre de sa longueur,
une meontée dans I'Espace permettrait d'y
livrer un million de tonnes de charge-
ments.

Dés le premier lancement d'un rofor
circumterrestre on verra se créer & une
hauteur de 500-1000 kilométres une struc-
fure annulaire qui consfituerait une base
pour la création d'un « collier» spatial de
la Terre et qui liera par des voies de tran-
sport et de fransmission d'énergie en un
systéme unitaire les usines, les fabriques,
les installations énergétiques et les com-
plexes d'habitation créés dans [|'Espace.
Les lancements ultérieurs ‘permettront d'y
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transporter des <&léments de cenfrales
électriques solaires, par exemple, le film
pour réflecteurs placé sous forme de rou-
leau & lintérieur du rotor, ainsi que des
tiges indispensables pour le montage de
la carcasse de centrales soclaires dont cha-
cune aura la superficie de quelgues dizai-
nes de kilométres carrés. Un lancement
du rotor suffit pour livrer des matériaux
pour la construction de centrales solaires
4 puissance totale de plus de 100 millions
de kW, et I'énergie gqu'elles produiront
sera ensuite ufilisée pour les industries
déployées sur orbite et sera partiellement
transmise sur la Terre pour les besoins du
TP,

Le volume du fransport géo-spatial ef,
par consaquent, les rythmes de lindustria-
lisation de I'Espace ne seront fonction que
de la puissance de [|'énergie électrique
consommée par le TP. Par exemple, si les
Etats-Unis utilisent pour les besoins du TP
la puissance actuellement inexploitée de
leurs centrales électriques, c'est-a-dire 200
millions de kW, on pourrait lancer dans
I'Espace fous les ans plus de 50 millions
de fonnes de chargements. A fitre de
comparaison on peut nofter que si les
Américains voulaient expédier dans [I'Es-
pace la méme gquantité de chargements &
I'aide de Space Shuttle, ils auraient di,
pour terminer leur programme en 2100 et
en effectuant &0 lancements par an, ma-
ximum que l'on peutse permetire, le com-
mencer il y a 40 000 ans, c'est-d-dire &
I'époque de l'apparifion des premiers he-
me sapiens. Or, le TP permettrait d'expé-
dier la méme quantité de chargements,
voire plus, tous les ans.

Ce TP pourrait codter prés de 500 mil-
liards de dollars, et ses constructions mé-
falliques paseraient 200 millions de fon-
nes. La construction de ce systéme pour-
rait étre réalisée méme par un seul pays
en 10 ans, sans parler de la communauté
mondiale.

1 kWh codtant moins d'un cent, le prix
de transport sur orbite & [aide du TP
pourrait ne pas dépasser un dollar par
1 kg ce qui est des milliers de fois moins
cher que le transport par fusées.

Aprés la mise en exploitation du TP et
le commencement de lindustrialisation de
I'Espace, on verra augmenter le besoin en
trafic géo-spatial, dont celui de passagers
que le transpert par fusées ne pourra plus
satisfaire. C'est alors que l'on procédera
& la premigre modernisation du TP. Au
lieu d'un rotor constitué de charge utile
on construira un rofor stationnaire d'une
masse de prés de 10 millions de tonnes
(250 kg sur 1 m du rofor). Le moteur li-
néaire ¢t le systéme de suspension mag-
nétique principale serent installés non pas
sur une estacade, mais dans les parois de
I'enveloppe hermétique. Cela permetira
a l'enveloppe et au rotor d'atteindre l'or-
bite circulaire prévue et d'y fransporter
dans la suspension extérieure — dans des
contenaurs spéciaux pour passagers ef
pour la cargaisen — en un trajet des mil-
lions de passagers et des millions de fon-
nes de chargements. En dépensant pour
la modernisation du TP et I'indusirialisa-
tion de I'Espace 100 & 200 milliards de
dollars par an (dépenses reconverties de
la course aux armements) 'humanité pour-
rait terminer, d'ici au milieu du siécle pro-
chain, I'industrialisation de I'Espace proche
ol serait transférée vers cette époque la
partie majeure de l'industrie et de I'éner-
gétique du monde,

Motre planéte jouira d'un  air pur, des
eaux non pelluées des fleuves et des mers,
du silence non perturbé par des coups de
feu et d'explosions, et de la perspective
d'un développement illimité et harmenieux
de I'humanité. La mise en valeur de I'Es-
pace sera une étape aussi imporfanie du
développement de la vie sur la Terre que
celle o0 des habitanis de |'Océan ont
commencé & envahir la terre ferme.
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