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"Cinturon salvavidas*’

Anafoli YUMITSKI

del planeta

Ya en nuestros dias
conviene pensar en la
futura potenciacién in-
dustrial del espacio cir-
cunterrestre, dijo en el
seminario soviético-nor-
teamericano A, Yunits-
ki, ingeniero de Gomel,
Su proyecto de un me-
dio de transporte espa-
cial nuevo en principio,
tiene el propdsito de ga-
rantizar, en proporcio-
nes grandiosas, el trans-
porte de cargas a la
orbita espacial. 3Es fac-
tible ese proyecto? El
autor sostiene que, des-
de el punto de vista téc-
nico, es viable. Y los
gastos serian equipara-
bles al costo del sistema
de la "guerra de las
galaxias".

Para materializar este
proyecto pacifico v glo-
bal, se requerirdn los es-
fuerzos conjuntos de
toda la humanidad,

Esquema del
Medio de fransporle global.
Dibujo de Dmifri EMANOV,

SONNNY  umss—EE.UL: SEMINARIO DE LOS MEDIOS SOCIALES

En nuestros dias, cuando potenciamos
la Tierra, que antes parecia infinita, cuando
echamos al planeta nuestro un vistazo des-
de fuera, de repente nos percatamos de
que los recursos, sea ‘el espacio, las mate-
rias primas o la energia, tienen un limite,
hacia el cual la civilizacién se acerca
verfiginosamente. Cada vez mas hombres
llegan a comprender que en un futuro
proxime la humanidad afrontard un dile-
ma dificilisime: o renunciar a todo pro-
greso sustancial, estabilizando a un de-
terminado nivel el nimere de habitan-
tes v la tecnologia, para organizar una
vida més o menos confortable y estable
en el planeta, o buscar nuevos espacios
y recursos fuera de la Tierra.

Por cierto, bien puede ser que no fen-
games ninguna opcidn, porque debido
a la natural inercia del progreso tecno-
légice, incluso si lo deseamos, podemos
no aprovechar el tiempo que nos gueda
hasta el sobrecalentamientoc catastréfico,
la contaminacién del medic ambiente y
el agotamiento de los recursos, para
frenar nuestro desarrolle. Demasiado
grande as la “distancia de frenaje” de la
humanidad, que se desarrolla esponté-
neamente, ¥ en las condiciones de dis-
crepancias politicas y sociales. Asi opi-
nan los pesimistas.

Los opfimistas consideran que la sali-
da masiva al cosmos y su potenciacidn
no serd ninguna fuga sinc el deseoc de
obtener luz y espacio, como dijera el
genial Tsiolkovski. El cosmos serd nece-
sario a los hombres porque ofrece espa-
cios infinifos, recursos inagotables y con-
diciones cualitativamente nuevas de la
existencia, como base de desarrollo de
la produccidn, la ciencia, el crecimiento
cuantitative de la sociedad humana y su
florecimiento.

Estos son los planes pacificos.

Pero la humanidad tiene un “tumor ma-
ligno": los complejos militares industria-
les de los paises indlstrializados, fumor
que puede exftenderse al espacio cdsmi-
co y llevar a la muerte en un incendio
nuclear de todo el organismo: la civili-

zacidn singular v tal vez la dnica en la
Galaxia. Pero si esos miles de billones
de délares no se invierlen en el pre-

grama de “guerras de las galaxias”, sino
en la pofenciacion pacifica del espacio
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cosmico, la humanidad se conservard y
entrarda en una efapa cualifativamente
nueva de su desarrollo.

De este modo, cualquier colonizacion
del cosmos se presenta como una etapa
inevitable en el desarrollo de nuestra
civilizacién, Perc jestard la humanidad
preparada a tal paso, 5 dUnicamente se
basa en las ideas y los enfoques fradi-
cionales en cuanfe a las vias posibles
para resolver los problemas que surgen?

El cosmos, la potenciacion del espacio
se asocian en nuestra conciencia con los
cohetes, con la tecnologia coheferil.

En poco menos de freinta afos, la cos-
mondutica practica, que se inicié el 4 de
octubre de 1957, a partir del lanzamien-
to del primer satélite artificial de la
Tierra, logrs encrmes éxitos, gue més de
una vez admiraron al mundo.

Fero veamos la técnica coheteril des-
de ofro éngule, a saber: como merc me-
dio de transporte. Hasta hoy, con los es-
fuerzos de toda la humanidad se lleva-
ron al cosmos unas diez mil toneladas
de carga dtil. jEsto es poce o muchol
Hoy, la altura media de las estaciones
cosmicas es de 200-300 kilémetros de la
superficie del planeta. 5e encuentra alli
la mayoria de las estaciones orbitales vy
satélites. Por analogia con el transporte
terrestre, en el mismo plazo, y a la mis-
ma distancia de 200-300 kilometros, y a la
misma cantidad de carga, en la Tierra la
llevaria un carro tirade per un par de
buenos caballos.

Resulta que en un platille de la balan-
za colocamos la carga equivalente a la
capacidad de un solo carro hipomdvil, y
en el ofro, centenares de miles de millo-
nes de rublos y el trabajo de titanes, y
de muchos afos, efectuado por centena-
res de miles de obreros, ingenieros,
cientificos. Trabajo que las economias de
muchos Estados ni siquiera son capaces
de costear.

¥a se calculéd que 85 lanzamientos se-
guidos a breve intervalo, de la nave nor-
teamericana “Shuttle” podrian destruir
catastréfica e irreversiblemente la capa
de oseno del planeta por los productos
de combustién, lo cual provocaria la
muerte de todo organismo vive en millo-
nes de kilémetros cuadrados de la su-
perficie, debide al efecto de la radiacion
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ultravicleta del Sol. Por eso, el limite
ecolégico de los cohetes como “Space
Shuttle” constituye uncs 10 mil teneladas de
carga por ano. Tal trabajo, que es el limite
en la ruta "superficie-orbita”, en la Tie-
rra se hace con un camidn de media ca-
pacidad de carga.

Yamos a pensar en lo siguiente: si re-
firamos del planeta todo el fransporte,
o sea, todos los camiones, coches, buses,
trolebuses, franvias, frenes, aviones, he-
licopteros, barcos marinos y fluviales,
bicicletas ¥ motos, ¥ también el transpor-
te hipomdvil, y sélo dejamos un camidn.
jSatisfarsa las demandas de nuestra ci-
vilizacién, las necesidades de la indusiria
y la energética del planetal Es licite ha-
cer ofra pregunta: jgarantizard el frans-
porte coheteril, equivalente a un solo
camién (y esto es el tope) la industria-
lizacién del espacie césmice, donde, con
el tiempo, a la corta o a la larga, se
ereard una industria cuyas proporciones
serédn equiparables o incluse mayores
que la terrestre?

Surge la fercera pregunta: jtal vez, no
nos hace falta el cosmos, habida cuenta
de lo complicade y costoso que es via-
jar allit

La vida en la Tierra surgid hace cuatro
mil millones de afos: un lapso enorme,
Por eso, la evolucién cred tales formas
de la vida para las cuales las condicio-
nes terrestres son ideales. Somos hijos
del planeta Tierra. En ninguna parte de
las inmensidades césmicas puede haber
mejores condiciones para nosotros gue
en nuestro globo terrdquec tan  fragil.
Por eso, en la érbita, las semillas no quie-
ren brotar, ¥y los cosmonautas, cuya salud
es envidiable, después de regresar de la
arbita dias enteros, o incluso semanas,
en nada se difieren de un hombre grave-
mente enfermo. Esto es natural y expli-
cable.

Perc jquiénes podrdn sostener, por
ejemplo, que para fundir el acero sélo
hace falta la fuerza de gravedad equiva-
lente a una aceleracién de 981 mfs
por segundo? Asi es la fuerza de la grave-
dad en el planeta, y no podemos alterarla.
jQuién dijo que para la fundicion de acero
es ideal el medio de gas consistente de
nitrégeno (78 por ciento) y oxigeno (21 por
ciento)? Tal es la composicidén de la atmés-
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fera de nuestro planeta y no podemos,
ni necesitamos cambiarla. Igual razona-
miente es aplicable a cualguier ofro
proceso fecnolégico. Para la mayoria de
los procesos son ideales los parametros
nulos del ambiente: falta de la gravedad,
o sea la ingravidez, falta del ambiente
gasenso, o sea, al vacio,

Obtener un metro  cibico de vacio
profundo en la Tierra cuesta més que
fundir un metro cibico de acero o ex-
traer una tonelada de petrdlec. Al propio
tiempo, sobre nuesfras cabezas, a 300 o
més kilémetros de distancia, el vacic es-
td por la libre y gratis. ¥ la ingravidez,
en general es imposible obtenerla en la
superflicie, sin contar los breves instan-
tes de la caida libre de un cuerpo.

jQué dardn a la fundicién de acero los
parédmetros tecnolégicos coésmices: la in-
gravidez y el vacio? El resultado seria
elevar en el orden de diex veces sus
caracteristicas de explotacién. En ese
caso, en vez de quinientos millones de
foneladas de acero por afio, bastaria con
fundir en el munde wnos 50 millones,
mientras hoy solamente la URSS se ve
ohligada a fundir 160 millones de tone-
ladas de acero cada afio, y siempre fal-
ta més. Entonces, nueve de cada diez
canteras de mineral de hierre podrian
cerrarse, lo mismo que las minas de hulla
y las industrias sidenirgicas. ¥ si usamos
las materias primas sacadas en el espacio
extraterrestre, entonces, ninguna nueva
cantera desfiguraria el aspecte del pla-
neta, ¥ ninguna chimenea fabril arrojaria
el hume, tan nocive para el planeta y pa-
ra nuestros pulmones.

O tomemos la energética para la cual
los paises industrializades gastan hasta
40 por ciento del presupuesto. Hoy, mi-
llones de personas se ocupan de perfo-
rar pPOZOs  en Siberia, Alaska, en ¢|
océano, abren enormes canferas practi-
camente en todas partes de la Tierra,
para extraer la hulla y el petréles. Otros
millones de personas llevan el ccmhusl—
fible, exftraido con tanto esfuerzo, a mi-
les de kildmetros, para que ofros milla-
nes de personas los quemen en los fogo-
nes y los mofores. ¥ otros millones, me-
jor dicho, ya centenares de millones,
respiran el hollin y el humo, productos
de combustién de aguello que el gquimi-
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co ruso Mendeléev llamo “papel mone-
da”, y cada dia piensan con més insisten-
cia que la careta antigds pronto serd fan
necesaria como un paraguas.

En el cosmos, no hacen falta millones
de personas para lograr el mismo resul-
fade. Porque de un kildmetro cuadrado
de la superficie iluminada se puede ob-
tener en el cosmos hasta millén de kilo-
vatios. Una ligera estructura en forma
parabaloide, con una fina pelicula que
refleja la luz, de unos kildmetros de did-
mefro, en cuyo foco se halla un genera-
dor de vapor con el portador de calor
cribgeno, podria equivaler a varias cen-
trales como la de Cherndbil. Mo habra
hume ni hollin, ni desechos radiactivos,
al enterrar los cuales, depositamos el
control de su conservacion en las gene-
raciones venideras. Mo habrd averias,
porgue el reactor termonuclear natural
—el Sol— estd programado para un fun-
cionamiente duranfe miles de millones
de anos. Pero tal central eléctrica fen-
dria una masa de 100 mil toneladas.

En nuestros dias surgid una aguda ne-
cesidad de buscar las vias de una amplia
polenciacién del espacio cdsmico. Para
ella, hay que cumplir los siguienfes
requerimientos.

Primers, el costo del transporte geo-
edsmico debe ser reducido aproximada-
mente en mil veces, o sea, alcanzar el
nivel de los costos de transporte terres-
tre. De lo contraric, la industrializacién
de| espacio serd demasiado cara para la
humanidad, Por ejemplo, si, a precios
actuales, llevar al cosmos cada afo sdlo
un millén de toneladas (a titulo de com-
paracién, en el territorio de la URSS el
volumen de transporte de cargas alcanza
varios miles de millones de foneladas),
costara wvarios billones de ddlares.

Segundo, el fransporfe no debe fener
limitaciones ecolégicas para el crecimiento
de| fransporte de cargas desde la Tierra
hasta el espacio, hasta miles de millones
de toneladas por afo, lo cual garanfizaria
su desarrelle por cenfenares de afios, y sin
el peligro de dafar la biosfera del planeta.

Tercero, el transporte geocésmico de-
be basarse en los logros cienfificos y féc-
nicos- modernos, no fuluros, para que
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pueda realizarse en los mismos plazos
que previd la Administracion de EE.ULU,
para la IDE. De no ser asi, el cosmos se-
rd potenciado més rdpide por los com-
plejos militares industriales, vy a la hu-
manidad no le quedardn medics ni fuer-
zas ni tiempo para las empresas pacificas
de las mismas proporciones.

Cuarto, el proyecto debe excluir la
posibilidad de que sea monopolio de un
solo pais. Enfonces, servird de base para
la unién de todos los paises en aras de
un objetive comin y noble, y hard im-
posible las presiones y el dictado de las
superpotencias. Los problemas globales
deben resolverse por toda la comunidad
mundial, no ser dictados por los interae-
ses de un solo pais.

Quinto, la realizacién del proyecto de-
be ser ventajosa a fodos los paises, a
toda la comunidad mundial, incluidos los
complejos militares industriales. No po-
demos descartar las posibilidades que
ellos fienen para influir en los destinos
del mundo. Pueden integrarse a este
proyecto en las etapas iniciales, con més
rentabilidad para ellos que en caso de
loz programas militares. Esto permitiria,
con el tiempo, pasar a los complejos
militares  indusiriales a la  produc-
cién paciflica y, por fin, convertir en
el patrimonio del pasado los conflictos
bélicos en nuestro planeta martir,

Ese “cinfurén salvavidas” del planeta
podria ser un sistema césmico de frans-
porte, o Medic de fransporte global
(MTG) capaz, de una vez, llevar a la 6r-
bita centenares de millones de toneladas
y centenares de millones de pasajeros.
Satisface a todas las demandas mencio-
nadas. La construccién de ese MTG, cu-
ya masa alcanzaria centenares de millo-
nes de toneladas, y la potencia consumi-
da, cenfenares de millones de kilovatios,
es asunto de un future bastante lejano,

de los mediades del sigle XX| como
minimo. Pero la construccidn del MTG
seria un proceso de muchas efapas, en

la fase inicial del cual (en el comienzo
del préximo siglo) yo quisiera detenerme
con mas detalle.

Figirese el lector un viaducto, come
pase de peatones por encima de la via
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férrea, que se extiende a ambos lados
hasta la linea del herizonte. Cine al pla-
neta por ¢l ecuador, o pasa en un plano
paralelo. La estacada se ajusta a grundelts
pliegues del relieve, y endereza el mi-
crorrelieve de la superficie terresire. En
los espacios acudlicos, que son mas ex-
tensos que la tierra firme, esa estructura
descansard sobre plataformas flotanfes
ancladas. Servirdn como piluialsrf_ambmn
las obras energéticas y los edificios qd-
ministratives, plantas y falleres de In:! in-
dusiria espacial, viviendas y esfaciones
donde se formarin las cargas cosmicas.
Por encima de la estacada, habrd una
via que representard en si un motor eléc-
trice lineal y sistema de suspension mag-
nitica. A lo largo del mofor y la sus-
pensién magnética se coloca, con la po-
sibilidad de ser elevada posteriormente,
una capa fubular con un !-cuh:r al wacio.
La ligera capa de pared fina y el retor,
de 30 y 10 centimetros de didmetro res-
pectivamente, abarcan al planeta y fie-
nen 40 mil kildmetros de large. El rofor
se destina para llevar objefos al espacio,
por eso consiste de cargo dtil a ser trans-
portado a la drbita: materias primas y
materiales, que en la orbita seran trans-
formados en piezas y estructuras,  asi
como de elementos consbructivos y se-
mielaborados necesarios para la construc-
cién de varias instalaciones.
caémo ese rofor, que se encuen-
fupir: J:: envoliura hermética alrededaor
del planeta, sale al espacio! Se pone en
accion el motor lineal ¥y Ia_ suspensién
magnética. El rofor, suspendide  dentro
de la envoltura, empieza a desplazarse a
lo large de ella ¥y, respectivamente, a gi-
rar en tomo del planeta. Acelera su mo-
vimiento, y cuande alcanza la velocidad
de catélite (en dependencia de la pofen-
cia aplicada, alcanzard esfa velocidad
dentro de unas horas o dias de funciona-
miente del motor), se hace ingravida,
Paro la velocidad sigue aumentando has-
ta llegar a 10 mil metros por segun-
do. Luego se desconecta el motor lineal
y la suspensién magnélica, que no deja-
ba subir al rotor. Ya que éste tiena una
velocidad suficiente para pasar a una or-
bita circular més elevada, ¥ reprasenta
an si un anillo que abarca al_ plm_'lela, eie
anillo seguird girando por inercia Y al

18

mismo tiempo, paulatinamente, aumentara
su didmetre, hasta que salga al cosmos,
gastando para ello unas decenas de mi-
nutos. Aunque el rotor tendrd la veloci-
dad de un meleorito, ne se quemarad
en la atmésfera, porque, al subir, llevara
consigo la envoltura deniro de la cual se
mantiene el vacio. Para eso, la envoltura
tiene un sistema de suspensién magnéti-
ca auténoma con respecto al rotor.

En el proceso de salida a la &rbita, a
medida que aumenta el didmetro del
anillo formade por la envoliura con el
rotor adeniro, se alargan en el 1,57 por
ciente por cada 100 kilémetros de ele-
vacidn. Tal extensién es bien posible sin
romper el material de la envoltura y del
rotor, y es facilmente faclible. Después
de salir de las capas densas de la atmds-
fera, la envoltura cae en la tierra para
ser usada de nuevo, mienfras el rofor se
separa en fragmentos, fijados mediante
acoplamientos telescépicos, o indepen-
dientes. Con la masa del rotor igual a
25 kiles por un metro, en un viaje se lle-
vard al cosmos un millén de foneladas.

El primer lanzamiento del rotor forma-
rd en torno a la Tierra, a 500-1.000 kilé-
metros de altura o més, una estructura
anillar que servird de base para crear el
“collar cosmico” del planeta y unira me-
diante los enlaces de transporte y frans-
misién de energia, fermande un sistema
Gnico, las plantas, instalaciones energé-
ticas y complejos residenciales creqdos
en el espacio. Con los wiajes sucesivos
del rotor al cosmos se transportardn ele-
mentos de centrales helioeléctricas, por
ejemplo, reflectores enrollados puestos
denfre del rotor, asi como las varas para
formar la estructura de las cenirales, ca-
da una de las cuales tendrd una superfi-
cie de decenas de kilémefros cuadrados.
Un lanzamiento del rofor sera suficienfe
para transportar materiales necesarios
para construir centrales helioeléctricas
de una potencia total de 100 millones de
kilovatios, cuya energia se ufilizard en la
industria desplegada en la drbita, y en
parte se fransmitird a la Tierra. e

El volumen del transporte geocosmico
v los ritmos de la industrializacion d:el
aspacio sélo dependerdin de la potencia
eléctrica consumida por el medic de
transporte global. Por ejemplo, si EE.UU.
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enfrega para ello las capacidades exce-
sivas y desaprovechadas hoy, de sus cen-
trales, o sea, 200 millones de kilovatios,
en el cosmos cada afic serdn fransporfa-
das 50 millones de foneladas de cargas.
Para comparar, diremos gue si los nortea-
mericanos quisieran lanzar al cosmos
igual cantidad de carga, para el afio 2100
mediante el transbordador espacial
“Shuttle”, deberian haber comenzado su
programa (con el nimere méxime de
lanzamientos por afo igual a &0) aproxi-
madamente en los dias cuando en el
planeta surgic el primer homo sapiens,
o sea, hace unos 40 mil afos. ¥ el MTG
llevaria al cosmos cada afio igual canti-
dad, o incluso mas.

El costo folal de ese MTG podria eva-
luarse en 500 mil millones de délares, y
la masa de sus estructuras, 200 millones
de teneladas. Por eso, la consfruccidn
del MTG durante 10 anos es viable in-
cluso para un solo pais, sin hablar de la
comunidad mundial.

Con el costo de la energia eléclrica
de menos de un centave por kilovatio-
hora, el coste de llevar las cargas a la
arbita mediante el MTG seria como un
ddélar por kile, lo cual es miles de veces
méas barato en comparacién con el frans-
porte coheteril.

Después de que entre en funcionamien-
to el MAG de cargas y comience la indus-
trializacién del espacio, aumentard |la
demanda de fransporte geocdsmico. Al
mismo tiempo aumentard la demanda de
transporte de pasajeros, a la cual ya no
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podré atender el fransporte coheteril.
Entonces, se llevard a cabo la primera
reconstruccion del MTG. El rotor no se
compondrd de la carga dfil llevada al
cosmos sino serd esfacionario, con una
masa de 10 millones de toneladas (250
kilos por metro). El motor lineal y el sis-
tema de suspensin magnética no serdn
emplazados en la rampa sinc en las pa-
redes de la envoltura de vacio. Eso per-
mifird a la envoltura junto con el rofor
salir a la drbita circular v llevar, median-
te la suspensién externa, en forma de
contenedores de carga y de pasajeros,
en una sola fravesia, millones de pasaje-
ros ¥ millones de foneladas de cargas.
Gastando 100-200 mil millones de déla-
res anuales en la reconstruccién del MTG
y la industrializacién del cosmes (esos
fondos se obfendrin reduciendo los gas-
tos en los armamentes), la humanidad,
para la mitad del préximo sigle, podria
concluir la industrializacién del cosmos
cercano, adonde, para aquella época, ya
sard llevada la parfe principal de la in-
dustria ¥ la energética del planeta,

¥ en el planeta, se conservard al aire
no conftaminade, las aguas puras de rios
y mares, al silencio no interrumpido por
las explosiones y disparos, y las perspec-
tivas de un desarrollo infinite ¥ armonio-
so del género humano. Porque la poten-
ciacién del espacio por el hombre serd
una efapa tan importante en el desarro-
llo de la vida en nuestro planeta, como
la salida de los peces a la tierra en los
tiempos prehistéricos,



