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JIMAMETP U [TPO®UJIL KATAHUA KOJIECA, 1TPODHIIL
KATAHUWS PEJBCA, KOHTAKTHBIE HATIPSDKEHWAI,
[UIOIIAJIb KOHTAKTA

[IpuBOIATCS PE3yIbTaThl PACUETa KOHTAKTHBIX HANPsKEHHUI TIPU B3aMMO/IEUCTBUH
KOJIECA C PENbCOM JIMHEHHOI TPAHCIOPTHOH CUCTEMBI JUlsl Pas/IMIHbIX FEOMETPAICCKHUX
pa3MepoB KOJEC M PEJIbCOB B AHANA30HE 3a/aHHBIX HOMMHAJIBHLIX Harpy3ok (ot 2500

10 6000 Kr) ¥ AMAMETPOB KOJIEC IO KPYry KaTauus (OT 500 1o 1000 mm).



OCHOBHbBIE OO3HAYEHMWA:

R} — panuyc Kojeca 1o Kpyry kKaraHusi, Mm;
R, — pagmyc npoduis koneca, mum;

R3; — paauyc npodunist mOBEPXHOCTH KATAHMS PEIBLCA, MM,

Q — marpyska oT KoJieca Ha penbe, Kl c;

E =2,1-10"k["c/mm® — MOJYJIb YIIPYIrOCTH MaTepuana Kojeca W penbea;
nw =0,3 - xoapPuumenr Ilyaccona;

a — Oonpluas N0IyoCh KOHTYPHOIO JLIMIICA, MM,

B — MaJias 110JIyOCh KOHTYPHOIO JJUTHTICA, MM,

F = maB — niomans KoHTaKTa KOHTYPHOIO 2JUIHIICA, MM

2

2
q — HauOoblIEe IABJICHHE B 30HE KOHTAKTa, K[ 'c/MM”
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BBEAEHHMNE

[Ipu cOo3/aHNK HOBBIX THUIIOB MO/BHIKHOIO COCTABA U NPOQUIS MYTH, B TOM UMCIIC
W U151 JIAHEHHOM TPAHCHOPTHON CUCTEMBI, OJJHUM M3 Ba)KHBIX BOIPOCOB SIBJIAETCS BHIOOP
npoduiist myTH W npoduia Kojeca B 30HE €ro KOHTaKTa ¢ PejabCOM B 3aBUCHMMOCTH OT
TpebyeMOoro AMamMeTpa Kojieca 1o Kpyry KaTaHus M yPOBHs BEPTHKAJIbHOM HOMUHAJIbHON
HArPy3KH.

[IOMHMO KOHCTPYKTHBHBIX COOOpa)KEHHH, CBA3AHHBIX C Pa3MCIIEHHWEM TArOBOIO
MPUBO/iA, pacueTaMK CHJI CLCIJICHHsSl U TATH, JMHAMWYECKUMU KaueCTBAMHU TPaHCHOPT-
HOM CHCTEMBI CYILECTBEHHYIO POJIb MIPACT BEJMYMHA KOHTAKTHBIX HAMPHKCHUA MEKY
KOJIECOM H PENbCOM, MOCKOJbKY OHHM BJIMSIOT HA MPOYHOCTD MOBEPXHOCTEN KOJIEC H
peIbCOB M MOI'YT MHHLMHPOBATh MOBEPXHOCTHLIE AedexThl THIA TPELLMH, BbIEPOUH,
HAILJIBIBOB, MOBBIILIEHHOTO U3HOCA U JIP.

B ¢BA3M C 3THM, COIIACHO COrNIACOBAHHOIO € 3aKa3uMKoM TeXHHUECKOro 3alaHus
(T3) «Komneco s 3KCIEPUMEHTANIBHOTO TPAHCHOPTHOrO MOJTYJIsl Ha 0aze rpy3oBoro as-
tomoOuisiy ot 26 03.2001 r., ObUT BEIIOJAHEH 00BEM BAPUAHTHBIX PACUCTOB, NPELyCMaT-
PUMBAIOLIMI OLCHKY BIMAHMA AMAMETPA KOJICCA U BEPTUKAJILHBIX HOMUHAJILHLIX HAIPY-
30K HAa BENMUMHY KOHTAKTHBIX HANPSKEHWH W IUJIOMAAN KOHTAKTa AJs 3a/aHHBIX TIPO-
uneii pensca. [ns cpaBHEeHMs1 NPUBEACHBI KOHTAKTHIE HANPSIKCHHA, JICHCTBYIOLMC B

JKENE3HOA0POIKHOM NOJABHIKHOM COCTABE.



1. METOIAUKA PACYETA

B ocHoBe pacuera eKUT IPUMEHEHHE OOLIMX METOAOB TEOPHH YIPYTOCTH M HC-
MOJIb30BAHUE SJUTMIICOM/IHOIO 3aKOHA paclpenesieHus JAaBJICHWH B 3aBUCHMOCTH OT Be-
JIMYMHBI CHJI, CAABITUBAOIIMX TEJIO, TTIABHBIX PaJUyCOB KPHUBHU3HbBI MOBEPXHOCTEH B TOU-
K€ KaCaHWs U YIIPYIUX MOCTOAHHBIX MaTEPHAJIOB.

Mcnonp30Banuck CiieIyromue mpearnoioKeHus:

- MaTepuasbl CONPUKACAIOMUXCS TEJ OJHOPOIHBI U H30TPOTIHEI,

- TUIONIAJIKa KOHTAKTa BECbMa Majla 110 CPAaBHEHUIO C OOIIUMM TIOBEPXHOCTIMH
CONPHUKACAIOIINXCA T

- CHJIbI JaBJIEHHA HOPMAJIbHbBI K NOBEPXHOCTH COTIPUKOCHOBEHHMS TEJI.

Ha puc. | npuBeneHa pacueTHas cxema 30Hbl KOHTAKTA «KOJIECO — PENIBCH

Pacuernas cxema

Puc. 1

Br16op dopmymsl mpu pacuete HauOOJBIIETO JABICHHUS MEXAY CONPUKACAOIIHN-
MHCsI TENTAMU 3aBUCENA 0T (JOPMBI CONMPHUKACAIONIUXCSA TeNl M WX B3aMMHOI'O PacIiojioKe-
HUS.

Harpyska Ha kosneco Q B 30He KOHTaKTa pacrlpefenssiach MO TUIOIIAMH SJIJTHIICA
F=a*b, rne au b — coorBercTBeHHO OOJbIIast U Majiast €ro MoJyOCH.

Bosbas noayochk KOHTYPHOTO JJUTHIICA:
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2. ObEM BAPUAHTHbBIX PACYETOB.
UCXOAHBIE JAHHBIE JIJISI PACUHETA

B tabnuie 1 mpuBemeH OCHOBHOW 00BEM HCCICIOBAHWH, onpeaeneHHbld T3 o1

26.03.2001. B mpormecce pacuyeToB 00BEM HCCIEAOBAHMEI YTOUHSJICS (YBEIMUUBAICA) C

LHCJIBK MOJIYUYCHHMA ITOJIHOI'O o0BeMa I/IH(bOpMaU,lfIIfi 0 HamnpsHKEHHOM COCTOAHHHM 30HBI

KOHTAaKTa. HOHOHHI/ITGHBHO K KOHTAKTHBIM HAlPAKCHHUAM [JIs KAXKA0I'O BapuaHTa OBLITH

ONpEeag/ICHbl  TIOMIAAH KOHTAaKTOB.

Tabmuua 1
O0ObeM BapHaHTHBIX PaCUETOB
Huamerp, |duamerp koneca Pamuyc npodums) Harpyska (Q) | [Ipumeuanne
pamuyc (R3) | mo xpyry kara- | (R;) moBepxHO- | Ha KOJIECO, TC
penbca, MM [HuA (paauyc R;),| cTu kataHus
MM Koleca, MM
500 ot 45 no 54 ot 2,5 10 6,0 | 25 BapuaHTOB
JHuameTp 600 TO K€ TO XKE TO Ke
89 MM 750 —« - —«— —«—
(Tpy0a), 900 -« — -« - — -
(puc.1) 1000 -« - — %— — -
500 ot 52 o 61 or 2,5 10 6,0 | 25 BapuaHTOB
Huamerp 600 TO Ke TO KE TO K€
102 Mm 750 -« - —«— —«—
(tpy0a), 900 -« - — = -« -
(puc.1) 1000 ~ — - i —
500 = ot 2,5 no 6,0 | 25 BapuaHTOB
Panunyc 600 - TO K€ TO JKe
600 mm 750 — ~ K~ —if —
(plfl% L 900 s — - — & -
o T3 or
23.03.2001) 1000 B —T B

Htoro: 275 BapuaHToB

B paboTe mpHHATH CleayIOIIe UCXOAHbIE JIAHHEIE.

Moayip YIPYrocTH MaTepualia Kojeca U penbca MPUHATH OJMHAKOBBIMU M PaB-

HeIMH B, =E, =2 10* kre/mm*

Koadduuuentsr [Tyaccona - i = 0,30.

Torma koMOMHMpOBaHHASA yHpyras MOCTOSHHAA MaTepUaIOB CONPHKACAIOIINXCA

Ten Oy/leT paBHa:
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B pacueTe HUCNONB30BAIUCH CIEAYIOIIME 3HAUECHUS HOMHHAIBHBIX HArpy3okK OT
Koneca Ha pesnbce: 2500, 3000, 4000, 5000, 6000 xre.

[Ipx pacueTe KOHTaKTHBIX HANPSKEHHH B KOJECAX KEJIE3HOIOPOIKHOIO ITOIBHIK-
HOT'O COCTaBa MCITOJIb30BATUCE:

— KoJieca AuaMeTpoM mo kpyry karaausa: 950, 1050, 1250 mwm;

— HOMMHAaJIbHBIE HATPY3KH OT KoJieca Ha pensc: 9,0; 10,0; 11,0; 12,0 13,0; 14,0 T.

— panMychl HOMHHATBHOTO TPOHIIS ITOBEPXHOCTH KaTaHus penbea: 1t R=300mm
- B cootsercteuu ¢ ['OCT 8161-75, R=500mm - B coorBerctBuu ¢ I OCT 7174-75;
['OCT 8161-75; T'OCT 16210-77 u B pe3ynbrare u3Hoca MPOQHIS MOBEPXHOCTH KaTa-

HUS PeJibCa, CONMPOBOKAAIOLIETOC yBEeIuUeHueM paauyca a0 800 mm.



Pard
Hpeg oo seeiesie K T 3 gom
Lrdasl S k’ ] f‘_}{?’.:’l.,’.w

Fogpo & o7
f {5 E L 20
[ A Bora. garoesii 4
] : %
. e f‘ 3 i -f.n Qa "
| / o )
_.’:”__4..
Pue. 4.
£ ;lm
B’
Wl o
. VN
% e
L%, 3
N

* el TR \\ -
Qler /47 S\

o j ¥ Pasmepel TONGES
- : / ‘ L PAG pocys o,

10



3. PE3BYJIBLTATLI PACYHETOB

3.1. JUis npodmns peasca — tpyda quamerpoM 89 mMmm

Bapuantueie pacuersr s mpoduis penbca — TpyOsl auamerpoM 89 MM BBINOJ-
HAIUCH B AHAmNa3oHe ypenuueHus paauyca (R2) npodwunsa komeca ¢ 45 mo 55 mwm (¢ mma-
roMm 1 MM) 10 DOCTHIXKEHHS KOJIECOM ¢ MHWHHMaabHOW Harpyskoi (Q=2500 «xr) koH-
TakTHbIX Hanpsskerui 100 KT/MM.

Hexoanas undopmauus (kosddumentsr, ucnonszyemeie B Gopmysax, mpome-
)KYTOUHBIE JAHHBIE) U PE3yJbTaThl PACUETOB MPUBEACHBI B MPHIOKEHHH B TAOJHYHOM
(dopme.

Ha ocHoBanuu »THX pacueToB i muameTpoB kosec (pamuyc R1) 500, 600, 750,
900 1 1000 MM mocTpoeHbl 3aBUCHMOCTH H3MEHEHHS TJIOIAaW KOHTakTa (puc. 2, 4, 6, 8,
10) n xoHTakTHBIX HanpsokeHud (puc. 3, 5, 7, 9, 11) or yBenuuenus paauyca (R2) mpo-

¢dbuna u BepTUKaTbHOM Harpy3ku (Q), ISHCTBYIOIIEH HA KOJIECO.
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F,
180
160
140
120
100

80
60
40

20

q,
140

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40

NaveHeHne nnowagn koHTakTa F B 3aBucmmocTiu

oT

panuyca conpskeHns R2 noBepxHOCTW KOHTakTa Koreca c

penecom (Tpyoown)

(R1=250 mm - guameTp koneca 500 mm; R3=44 .5 mm - guameTp TpyGul 89 Mmm)
MM KB
N\
N\ i
N\
N
N N ~
N \ _
I~
N\
---___-—
N 1 —— Q=6000 kr
N o~ I — —— Q=5000 kr
\ ——
~~—_ — —— Q=4000 «kr
L_ iy —
SN i —— Q=3000 «r
Q=2500 «r

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 R2,MM

Puc. 2

N3meHeHne KOHTaKTHbIX HanpsiXeHUn g B 3aBUCUMOCTY OT

paguyca conpskeHnsa R2 noBepXHOCTU KOHTaKTa KOS
penscom (Tpybon)

ecacC

(R1=250 mm - anameTp koneca 500 mm; R3=44 5 mm - anameTp TpyObl 89 Mm)

Kr/MM KB
et //
"/'—
/ ___/ |
/ // 4/ // // N
/ L~ i //_// (S——
S T
VW — e
///f/ //7 N
AA_
/
/4 -

44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

Puc. 3

Q=6000 «kr

| ——Q=5000 kr
| —— Q=4000 xr

—— Q=3000 «r
—— Q=2500 kr

R3, mm
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M3meHeHme nnowaamn koHTakTa F B 3aBucuMoCTU OT

paguyca conpsieHusi R2 noBepxHOCTU KOHTaKTa Korneca ¢

penbcom (Tpyboin)
(R1=300 mm - puametp koneca 600 mm; R3=445 mm - guameTtp TpyBel 89 MM)

F, MM KB
200 —‘\\
180 \\ | =
160 \\ —
140 A\ —
N e
120 N S -
100 LN\ ~ e
i e PO — —— —Q=6000 kr
80 ~— — ——— | —Q=5000 kr
60 \&\\‘\ = I Q=4000 kr
40 | L :__"——‘—-———___ B —Q=3000 «kr
= Q=2500 kr
20 .
45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 R2,um
Puc. 4
N3meHeHne KOHTaKTHbIX HanpsKeHUn g B 3aBUCUMOCTM OT
paguyca conpsxxeHusa R2 NoOBEPXHOCTM KOHTaKTa koneca C
penbcoM (Tpybon)
(R1=300 mm - gnuameTp koneca 600 mm; R3=44,5 um - anameTp TpyBbl 89 mm)
g, Kr/MM KB
140
130 — ————1 ——Q=6000 kr
110 - ,4;::/‘ | —— —Q=4000 kr
I - I i Q=3000 kr
100 1 — ] _____’,__.__s-::":
S e [ — — Q=2500 «kr
90 ,; M - -
80 e —
s0 I ZX e
Pl
0 =
50 ;//
40 R3
MM
45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 ’

Puc. 5
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A3meHeHne nnowaan koHTakta F B 3aBUCUMOCTN OT
pagunyca conpsxkeHnsa R2 noBepxXHOCTU KOHTaKTa Kosneca c

penbcom (Tpybon)
(R1=375 mm - gnameTp koneca 750 mm; R3=44,5 mm - guameTp TpyObl 89 Mm)

F, MM KB

240 T
220 N\ -
200 N\ — _
180 \ —
160 \l \\ _ _
N\ B
140 \C ] —
120 P — R R
100 A\\ — N - Q=6000 kr
80 - — E—
N~ — — Q=5000 «kr
60 :*:_:-____ — Q=4000 «kr
40 — e Q=3000 kr
20 = =i = Q=2500 kr
0 .

R2, mm
45 46 47 48 49 50 51 52 53 b4 55

Puc. 6

3MeHeHEe KOHTaKTHbIX HanpshKeHWn q B 3aBUCUMOCTU OT
pagunyca conpsxeHus R2 noBepxHOCTU KOHTaKTa Koneca c

penbcom (Tpyboun)
(R1=375 mm - anameTp koneca 750 mm; R3=44,5 mm - gnameTtp Tpybbl 89 Mm)

g, Kr/MM KB

o | = —— Q=6000 kr
I — 1  Q=5000 kr

110 - il

100 T =1 = 1 —Q=3000 «i

— ~

o - —a-s00x
o A

70 R

60 |/

w0 5
/4 | =

40 4 R3, mm

Puc. 7
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N3meHeHve nnowanmn koHTakTa F B 3aBUCUMOCTM OT
pagunyca conpshkeHnst R2 NoBEpXHOCTU KOHTaKTa Koreca C

penbcom (Tpybown)
(R1=450 mm - gnameTp koneca 900 mm; R3=44,5 Mm - guameTp TpySbl 89 Mm)

F, MM KB
260
240 N\
220 -\ -
200 +—\¢
180 -\
160 N\
140 N
120 +—
e

N
\\
5.\‘:
~—T— ] Q=6000 kr
= = — —Q=5000 kr
) s — Q=4000 kr

100
80
60
40
20 =

0 .

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

J

s Q=4000 kr
— Q=2500 kr

R2, mm

Puc. 8

N3meHeHWe KOHTaKTHbIX HanpsiKeHWn q B 3aBUCUMOCTU OT
pagunyca conpskeHna R2 noBepXHOCTK KOHTaKTa Koneca C

penbcom (Tpybon)
(R1=450 mm - gnameTp koneca 900 mm; R3=44,5 mm - AnameTp Tpy6bl 89mm)

g, Kr/MmM KB
120 —] —Q=6000 «r
110 — | —Q=5000kr
100 —T 1 | —Q=4000«r
— e Q=3000 kr
= o L= —Q=2500«
70 -~ ~ -
L
60 | VT L
[
50 _////,/ S
/o
a0 |
30

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 R3,Mm

Puc. 9
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NameHeHue nnowaan KoHTakta F B 3aBUCUMOCTU OT
paguyca conpsixkeHns R2 noBepxHOCTN KOHTaKTa Koreca C

PeENBCOM
(R1=500 mm - gnameTp koneca 1000 mm; R3 44,5 mm - guameTp TpyObl 89 mm)

F, mm
260

\ ]
240 \ - —
220 1\
200 N
180 1\ N\

160 +——\ S
140 DN

120 -

™ Q=6000 «kr

N

N

N

100 x———— - R :

= — Q=5000 «r

&0 T~ . —— Q=4000 «r
60 L —1 1 — Q=3000 «r

40 — Q=2500 kr
20 R2, mm

45 46 47 48 49 50 51 52 563 54 55

Puc. 10

M3meHeHne KOHTaKTHbIX HanpsKeEHUN ¢ B 3aBUCUMOCTHU OT
paguyca conpsxeHusa R2 noBepXHOCTU KOHTaKTa koreca ¢

penbcom (Tpybon)
(R1=500 mm - guameTp koneca 1000 mm; R3=44,5 mm - sruameTp Tpydbl 89 mm)

g,Kr/MM KB
110 T —_— — Q=6000 «kr
100 : | ] _Q':SOOO Kr
P i — [ | —Q=4000«r
90 — — Q=3000 «r
| T e e Q=2500 kr
80 ~ — S
70 /4/ //;///
~ L
60 ///// //
/ :/ e ]
| N A | | !
90 /// — T
é%'/l L i
40 [~ 4 — —
30

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 R3mm
Puc. 11
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3.2. g npoduns pensca — Tpyda juamerpoM 102 mm

Bapuanrthbie pacuersl uist npoduis penbea — TpyOsl auamerpom 102 MM BBI-
MOJHAINCH B AMAana3oHe ysenuueHus paguyca (R2) mpodmst koneca ¢ 52 no 70 mm (¢
maroM 1 MM) Takxke 0 JOCTHIKEHHs KOJEeCOM C MHHHMMAIbHOH Harpyskoi (Q=2500
KI') KOHTaKTHBIX HanpskeHuit 100 KT/MM’.

Hcxopnast waopmanus (KodhGHITMEHTHI, UCIoab3yeMble B (hopMyliax, IpoMe-
)KYTOUHBIC JAaHHBIC) U PE3YJIbTAThl PACYETOB MPUBEICHBI B MPHI0KEHHUH B TaOIMYHOM
dopme.

Ha ocHOBaHWHM 3THX pacdueToB s AuaMeTpos Konec (paauyc R1) 500, 600, 750,
900 u 1000 MM MOCTPOEHBI 3aBUCHMOCTH M3MEHEHHs IUIOIMAaM KoHTakra (puc. 12, 14,
16, 18, 20) u koHTaKTHBIX HanpsbkeHuit (puc. 13, 15, 17, 19, 21) ot yBenuuenus paguyca

(R2) npocdwist u BepTHKAIBHON Harpy3ku (Q), AHCTBYIOEN HA KOJIECO.

17



N3meHeHue nnolwiaamn koHTakta F B 3aBuCcMMOCTY OT
paauyca conpsbxkeHusi R2 noBepxHOCTU KOHTaKTa Korneca C

penbcom (Tpybown)
(R1=250 mm - guameTp koneca 500 mm; R3=51 mm - guameTp Tpydbl 102 mm)

F, mm KB

140 \\
LN
120 |
~ \"q
[ —
~—__
100 = i =
— = o e I i
80 T — == Q=6000 «r
60 ~ T t—— ] —Q=5000 kr
) — I s e i — Q=4000 «r
T
40 | — T Q=3000 kr
20 Q=2500 kr

52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 R2 mm
Puc. 12

N3MEHEHNE KOHTaKTHBLIX HANPsXXeHN B 3aBUCUMOCTU OT
paguyca conpseHna R2 nOBEPXHOCTU KOHTaKTa Koneca C

penscom (Tpybon)
(R1=250 mm - anameTp koneca 500 mm; R3=51 mm - guametp Tpybbi 102 mm)

g, Kr/mM KB
130 [ —Q=6000r
s a g — Q=5000 kr
130 =T =T = —Q=4000 kr
] ] T Q=3000 kr
/ /’ // | =
/‘/ /-/// ___./--'.-———-//-—/
/ L .-//
90 LA
/ ///
i ] i
r
0 P
L~
o’ -
50 R3, mm

52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

Puc. 13
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MN3meHeHue nnowaan koHTakTa F B 3aBUCMMOCTN OT
paaunyca conpsaXeHnsa R2 noBepxXHOCTU KOHTAKTa Korneca c

penbcom (Tpyboi)
(R1=300mm - guameTp koneca 600 mm; R3=55,0mm - guameTtp Tpybbl 102 Mm)

F,mm kB
\
180 \\ -
160 \\ | ~
\ 1.
140 x \‘\
120 g N
100 NG P~ —— |
~ T = ——Q=6000 Kr
80 ~ -
N ] mSS | ——Q=5000 kr
60 K~ ) — —— Q=4000 kr
40 "\-._____“_::____ ——Q=3000 «Kr
5 = Q=2500 kr
R2,Mmm

52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

Puc. 14

3mMeHeHne KOHTaKTHbIX HAaNPSPKEHWUIA B 3aBUCUMOCTU OT
paaunyca conpsikeHna R2noBepxXHOCTM KOHTAKTa Korneca ¢

penbcom (Tpybown)
(R=300mm - anameTp koneca 600 mm; R3=51mm - gnameTp Tpy6bl 102 mm)

g,Kr/MM KB
140 L —Q=6000 «kr
—T L —Q=5000 kr
. s O NS
120 | ] L —Q=4000kr
///j// 1—_____// _Q=3000 Kr
T LT — || —Q=2500 kr
100 /;ﬂ; e i e
L ‘.///
PLrEE el
80
A
Al
60 Z,/// .
74
40 ‘ R3,mm

52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

Puc. 15
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N3veHeHne nnowaan KoHTakta F B 3aBUCUMOCTU OT
paguyca conpskeHns R2 noBeEpXHOCTU KOHTakTa KoJfieca C

penscom (Tpy6on)

(R1=375 mm -pguameTp koneca 750 mm; R3=51 mm - guametp TpyBbl 102 Mm)

F, Mm kB
220 - L
N\ t
200 \
180 N\
N

160 -\, \\\

1-40\\< —~—
A, \\-__

120 N ~{_ ~—

L —— — Q=6000 kr
80 "% e - il —] — Q= 5000 «kr
60 N[ T Q= 4000 kr
40 T - — Q= 3000 kr

[ Q= 2500 kr
20 —
R2, mm

52 54 56 58 60 62 64

Puc. 16

66

68

70

N3MEeHEeHMEe KOHTaKTHbIX HAaNPSKEHUIA g B 3aBUCUMOCTY OT
paguyca conpsixeHus R2 NoBepxXHOCTU KOHTaKTa koneca C

penbcom (Tpybown)
(R1=375 mm - anameTp koneca 750 Mm; R3 = 51 mm - anameTp Tpybbl 102 Mm)

— Q=6000 «kr
—Q=5000 «r
— Q=4000 «kr
— Q=3000 «r
—Q=2500 «r

g, Kr/MM KB
140
120 D
e e R
o T
L ] —
80 ,//,/;,/j/ —
%I/ﬁﬁ//
60 ///,4/
W
Zm
ol
52 54 56 58 60 62 64 66 7

Puc. 17

R3, mm
0
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N3meHeHne nnowaan koHtakta F B 3aBUCUMOCTM OT
pagunyca conpskeHns R2 nOBEPXHOCTU KOHTaKTa Koneca ¢

penbcom (Tpybon)
(R1=450 mm-gnameTp koneca 900 mm; R3=51 mm- anameTp Tpy6bl 102Mm)

F, mm
220
\
200 |\
180 3 \\
160 P\ N\
140 = S
AN
120 I\ - —
100 | N S —— e Q=6000 kr
80 NN\ —— —— | —Q=5000 kr
60 SN — — Q=4000 kr
40 B s R s et —| — Q=3000 kr
50 Q=2500 kr

52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 R2 Mm

Puc. 18

N3MeHeHe KOHTaKTHbIX HanpPs»KeHUN g B 3aBNCUMOCTWN OT
pagwuyca conpsxxerHusa R2 NOBEPXHOCTU KOHTaKTa Koneca C
penbcom (Tpybon)

(R1=450 mMm- gnameTp koneca 900 Mm; R3=51 mm - guameTp Tpy6bl 102 Mm)

qg,Kr/Mmm KB
120 |l — Q=6000 kr
////;// —QiSOOO Kr
— —— Q=4000 «r
100 |— = = —T | | | —Q=3000kr
A1 17 L ATT 1T 4 —a=2500«
80 /" /"—-
e g P i T il
r e
60 7 1//;’/
7z
0 & R3 MM
52 54 56 58 60 62 64 66 68 70



M3mveHeHve nnowaan koHTakTa F B 3aBUCMMOCTU OT
pagunyca conpsxeHns R2 noBepxXHOCTM KOHTaKTa Korneca C

penscom (Tpybon)
(R1=500 mm- guameTp koneca 1000 mm; R3=51 Mm - guameTtp TpyBbl 102 Mm)

F, Mmm kB
240
220
200 [\
180 .
160 [N\

140 <
120 .\ S

100

/
/
[

——— — Q=6000 «r
80 [N L — Q=5000 kr
60 T~ — — Q=4000 kr
40 TT—— —Q=3000 «r
20 Q=2500 kr

0

|
(L1

52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 R2Mm

Puc. 20

N3meHeHne KOHTaKTHbIX HanpPsKEHUA g B 3aBUCUMOCTU OT
paguyca conpsaxeHna R2 NoBepXHOCTN KOHTaKTa Korneca C

penbcom (Tpybon)
(R1=500 mm- gnameTp koneca 1000 mm; R3=51 mm - anameTp TRyObl 102 Mm)

q,Kr/MM KB
140
120 L — —— Q=6000 kr
__/// |+ ——Q=5000 kr
100 - g — — Q=3000 Kkr
— 1~ 1 — ] ——Qq=2500
I /,/// T - Kr
80 14/ e e e O el
= /
T
60 /%;/,//
 a
40 /
52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 R3,mMm
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3.3. Ilpm ABYX KOHTAKTHOM OIIMPAHHHU KOJECa HA PEJIbC C PATHYCOM
npodund peasea 600 Mm

Ilpn mByX KOHTaKTHOM ONMpaHUM Kojieca Ha penbce (puc.l, T3 ot 23.03.2001)

pacyeT KOHTAKTHBIX HANPSIKEHWH BBIIONHAJICA MPHU TOJOBUHE Harpy3ku (Q/2), nehcr-

BYIOILIEH HA KOJECO.

HUcxoanas undopmanus (kozddunments:, ucrnonssyembie B GopMynax, Mpome-

JKYTOUHBIE JaHHbIE) W PE3yJIbTATHl PACUETOB MPUBEAEHLI B NPUIOKEHHM B TaOIUUHOI

dopme.

Ha ocroBanuu 3THX pacueToB st auameTpoB konec (paguyc R1) 500, 600, 750,

900 m 1000 MM mOCTPOCHBI 3aBHCHMOCTH M3MEHEHHMS KOHTAKTHBIX HANPSKEHHH

(puc.22 ) oT yBemMUCHHSA BEPTHKAJIbHOW Harpysku (Q), meHCTBYIOIIEH Ha KOJECOo ¢

2500 no 6000 xr.

VI3MEHEHWE KOHTaKTHBIX HaNPSXXeHWUIA q B 3aBUCUMOCTM OT
panvaneHOW Harpysku Ha koneco (Q/2) n guameTpa Koneca

(2 R1) no kpyry kataHusi

( R3 =600 MM - pagunyc ronoBku penbca B 30HE KOHTaKTa)

60

e

g,Kr/Mm KB
80 | ]
/
75 - ] TR e
/ /
65 - /?
/ /

55

\

WA

\

\

\\ \\\ \ \\

50

A\

45

Puc. 22

2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

—R1=250 mm
—R1=300 mm
—R1=375 mMm
—R1=400 mm
—R1=500 mm

Q, kr
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3.4, Jlns mapbl «KOJIECO — PEIBCY YKEIe3HOMODOKHOTO MOABMIKHOIO COCTABA

Jnst  cpaBHEHUS OBUIM BBITIOJIHEHBI PACUYETHl KOHTAKTHBIX HANPSIKEHUH, TEHCT-
BYIOIIIMX B KOJIeCaX JKEJE3HOJAOPOKHOIO MOJBUKHOIO COCTaBa, MPH W3MEHEHHH PajIny-
ca mpoduns pensea B npouecce ero u3Hoca ¢ 300 xo 800 MM It OCHOBHBIX JHAMETPOB
xonec (950, 1050 u 1250 mm) 1 Harpy3ok ot 9 1o 14 T ¢ marom 1 T.

B xauecTBe HOMMHAIBHBIX HUCIIONB30BATHCH PAJMYChl NPO(MIS MOBEPXHOCTH Ka-
tanua penbca: ama R=300mm - B coorBerctBuu ¢ ['OCT 8161-75 u R=500mMm - B
coorsercTBuu ¢ ['OCT 7174-75; TOCT 8161-75; TTOCT 16210-77 (puc. 23, 24).

Ha puc. 25 — 27 npusenensl rpaguky yMEHbIICHHs KOHTAKTHBIX HATPSKEHHN B
MPOLIECCE U3HOCA HOMUHAIBHOIO NPO(UIIA FOJOBKH Pellbea.

W13 pucynka 23, BUJHO, YTO [IPU HOMHHAIBHOM paamyce MpoQuis MOBEPXHOCTH
kataHus peabca 300 MM KOHTaKTHBIE HanpspkeHHst coctaBumy 105 — 128 kr/mm’, a ipu
paauyce S00 MM HX BETMUMHA YMEHbIIHIACh 10 88 - 108 kr/mm’. DKCIUTyaTallMOHHBIN
M3HOC TOJIOBKM peElbCa MPUBOJUT K CHIIKEHMIO KOHTAKTHBIX HAIpPsKEHHH 110

75 — 92 xr/mm’.
A3meHeHVe KOHTaKTHbIX HanpshKeHUn B konecax ¢ guameTpom (D)
no Kpyry kataHua 950, 1050 n 1250 mm, npu paguyce npoduns
penbca 300 mm no FOCTIOCT 8161-75, B 3aBUCUMOCTUN OT
Harpysku Ha Koneco

10 D=1050MM ]
D=950Mm /
125 — — R
® /
: / / D=1250
= MM
E.m 120 . / // //
5=
T = / /
% 115 L ]
(1]
l_.
T
S 110 ///
105
9 10 11 12 13 14 15

Harpyska Ha koneco, T

Puc.23
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o~

KoHTakTHble
HanpsKeHUA, Kr/Mm

KoHaKkTHOe HanpsikeHue, Kr/M)

110

105

—
o
o

©
(@]

0
(@]

(00]
(6]

A3meHeHNe KOHTaKTHbIX HanpsbkeHui B konecax ¢ Anametpom (D)
no Kpyry kataHua 950, 1050 n 1250 mm, npu paguyce npoduna
penbca 500 mm no FTOCTIOCT 7174-75; TOCT 8161-75; TOCT

8161-75, B 3aBMCUMOCTY OT Harpy3ku Ha KOneco

D=1050mMm
D=950mm
. R
/
1 __— D=1250mm
// //
9 10 11 12 13 14 15

Harpyaka Ha koneco, T

Puc. 24

N3meHeHne KOHTaKTHbIX HanpsXeHWn B Kene3HOLOPOXHOM
Konece c guamMeTpoM no Kpyry kataHusa 950 MM, B
3aBUCUMOCTU OT paguyca npodunnsa penbsca

130
125
120
115
110
105
100
95
90
85
80

N
\\\\
\\\N\\k.&
\‘\‘Q“\
T~

\\\\‘Q ~——] Q=121C

B ~——0__— Q=111c

\“"——% Q=10tc

| Q=91c

300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Paawyc npocuns pensca, Mmm

Puc. 25
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MiaMeHeHne KOHTaKTHbIX HanpshKeHuin B KENe3Ho4OPOXHOM Konece
C AnameTpom no Kkpyry kataHus 1050 mm, B 3aBUCMMOCTU OT

paauyca npoduna penbca

130 \
o 120 k‘% ,
s \
o =
£ £110 §§§\\ i
E : \\%Q\
z % it s\‘é\___\\ _ |
x g — —— Q=14T¢
= '\\\
(:E \\§-—_\}§ Q=121c
90 — —— Q=13Tc
*‘--.___--.‘____h\"'- Q=11TC
80 ---""""'—-—.__ Q=10TC
Q=9tc
70 -
300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Paawnyc npoduns penbca, mMm
Puc. 26
N3meHeHne KOHTaKTHbIX HanpsKEHWIA B XXeNe3HOA0POXHOM Korece
C AnamMeTpom no kpyry kataHua 1250 mm, B 3aBUCMMOCTM OT
paguyca npoduns pensca
130 -
NE &
= \\
Z k\ Iy
" \‘\\\\\ )
% \
S 100 \\\\\\§\\\_‘\
¢ \\\%QQ\ _
- 90 \éééééb‘ = 1-...5TC Q=14Tc
£ \QQ::_::::: Q=13tc
E \\-\ Q=12TC
T 80 \-_____ e ——
S ~—~—_ Q=117
= -c;:gT-: Q=10tc
70 'F I T .
300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Papuyc npoduna pensca, Mm

Pre. 27

26



4. AHAJIN3 PE3YJ/IbTATOB PACUYETA

BrInoaHeHHbIH 00beM BADHAHTHBIX PACUETOB 110 ONPEACICHHUIO BIUSHUA HA BEJIH-
YMHY KOHTAKTHBIX HaNpsHDKeHWH (q) pamuyca npoduns koneca (R2) u penbca (TpyOb
R1=89 u 102 mm) ot quamerpa (/I = 2R1) xoneca u mefCTBYIOIIEH HA HENO BEPTUKAIIb-
HOM paguayibHON Harpy3ku (QQ) oXBaThIBaeT BCE BO3MOXKHBIE MX COYETAHMS BIUIOTH 10
KOHTAKTHBIX HanpsokeHuit 100 kr/mm’.

Pe3ynbTarel 3THX pPacueTOB TO3BOJSIOT OTEPATHBHO ONPEAENATh NPEAEIbHBIE
3HaueHusa auaMmeTpos konec (M) , paauycos (R2) ux mpoduneit 1 BepTHKAILHBIX HArpy-
30K (QQ) B 3aBUCHMOCTH OT BHIOPAHHOrO MPEAELHOrO 3HAYEHUS KOHTAKTHOTO HaIpsKe-
HUA (q).

Ha puc. 29 — 33 npuseneHs! npeaenbHeie 3HaueHUs paauycos mpoduis (R2) no-
BCPXHOCTH KOHTAKTa KoJieca ¢ penbeoM (Tpyboit quamerpom 89 M) Juis ypOBHEH KOH-
TaKkTHBIX Hampsokeruit (q) ot 60 go 100 kr/mm® ¢ marom 10 kr/MM® B 3aBMCHMOCTH OT
aumameTpa (M) mo Kpyry KataHus Kojieca | BEpTHKAIbHOM Harpysku (Q) ot 2500 mo
6000 xr).

Ha puc. 34 — 38 npusenensl anajgoruunbie rpaduku i peiabca (TpyObl auamer-
pom 102 Mm).

CTonb BBICOKHME KOHTAKTHBIC HAMPSIKEHHS METAII KOJieca U peiibea (TpyObl) Mo-
JKET BBIZIEPIKATH JIMIIb NIOTOMY, YTO OH HaXOJUTCH B YCIOBHUAX BCECTOPOHHETO CHKATHS.

Onnako HaubOoJBLIYIO PONb MPH OLEHKE MPOYHOCTH METAJIA PEJbCOB M KOJIEC
MIPArOT TJIaBHbIE KACATEIbHBIE HANPSDKEHUA (Tmay). OHM  BO3HMKAIOT HA  IUIOINAJKAX,
PABHOHAKJIOHHBIX IUIOIIAAKaM HauboyblIero (G)) U HaUMEHBIIETO (G3) TJIABHBIX Ha-
NPSHKEHUN.

[To TpeTbeli Teopun npouHOCTH |5, 6] riIaBHbIC KacaTeNbHbIE HANPSIKCHMS PABHBI

MOTYPA3HOCTH 3TUX HAMPAIKEHUH.

A€ G - IPEeAeCi TCKYUECTH MaTepHralia MOBEPXHOCTH KaTaHHUA KOJIEcCa.
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Hamnbonbliee 3Ha4eHUe 9TH HANIPSHKEHUS MPHOOPETAIOT HA HEKOTOPOH HeOOIBIIOH
rinyboune h mox cepeauHOW KOHTakTHOM miomankd F. InyOuna h onpeaenserca kak
npoussenenue (k*a, rae k - nonpaBouHbIHM KOIPPUUMEHT, a — HAMOOJBIIAA OCh JJTHTI-
Ca) W 3aBUCUT OT OTHOINEHMA MOJyocel amnumnca (8/a). Ha puc. 28 mnpusesnen rpaduk
3aBUCUMOCTH TITYOMHBI PACIONIOKEHHS h TIaBHBIX KacATEIbHBIX HAMPIIKEHUN Tpax OT
OTHOIIEHHUs B/a. Haubonpine kacaTenbHble HANPIKEHHs OMPEIENAIOTCS 110 (OpMyJie
[3]

Tmax = 0,315 q

Hanpumep, ana xoneca nuamerpom 500 mm, auametpe TpyOsl (penbea) 89 mu,
paguyce npoduna xoneca 48 MM, pagMATbHON BEPTHKAIBHOM HArpy3Ke Ha KOIECO
6000 Kr mpyu MaKCHMaIbHBIX KOHTAKTHBIX HANPSKEHUAX (max = 102 KI“/MMz, a="71 MM,
B = 5,3 MM riyOHMHa 3ajleranus MakCUMAaJbHBIX KACATEIbHBIX HANPAKCHUH COCTABHT:
h =291 mm. Benmaraa HanOONBIINX KacaTENbHBIX HANPSKEHUH B 9TOM ToUKe HOCTHTa-
eT o = 0,313 * 102 =321 KT/MM”, ITpu Takoi BenMUYMHE KacaTebHBIX HAIPSKEHUN B
Ka4yeCTBE MAaTEPUAIIOB B 30HE KOHTAKTa KOJeca U Pejibca MOJKEH HCIOJIb30BATECS MaTe-
pHaln ¢ TIPEIeNoM TeKy4ecTH He MeHee 64,2 Kr/mm’ (630 MITa).

3meHeHuWe rnybuHbl h pacnonoxernst HanbGoNbLLNX

3Ha4YeHWI rnaBHbIX KacaTerbHbIX HANPSHKEHWUIA OT
OTHOLLEHUs B/a

A

0,2 ' — Bla
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Puc. 28
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MpepenbHble 3HaYeHUst PaanycoB conpsikeHns R2
NOBEPXHOCTM KOHTAKTa Koneca C penscom (Tpyooi
AnameTpom 89 MM) AN 3a4aHHbIX YPOBHEN KOHTAKTHbIX
HanpseHWi q B 3aBMcUMocTu oT anameTpa [k (2R1) no
Kpyry kataHusa koneca ( Q=2500 «r)

R2, mm
60 =100 Kr/MM KB
///
/// =90 Kr/mMmm KB
55 u
= /‘*/ — g=80 Kr/MM KB
]
— ’__’__,._-—-"‘/ —— g=70 Kr/MM KB
| q=60 kr/Mmm KB
__g—:-—-_‘”___________ﬁ —
45
500 600 700 800 900 1000 A MM

Puc. 29

MpepenbHble 3HaYeHUs paauycoB conpsixeHus R2
MOBEPXHOCTM KOHTaKTa Korneca C pernscom (Tpyoon
avaMeTpomM 89 MM) AN 3a4aHHbIX YPOBHEN KOHTAKTHbIX
HanpsHKeHW g B 3aBMCMMOCTY OT guameTpa [k (2R1) no
Kpyry kaTaHus koneca (ana Q=3000 kr )

R2, mm
60
| ——qg=100 kr/mMm KB
55 - //"' —| ——9=90«kr/mMmks
—— O cecaill g=80 Kr/MM KB
— —‘_---_.-'_-"
--‘_—-—---_ —
50 —— — —— ——q=70 Kr/mMM KB
,.—--—/’ —T |
"f — ] —— =60 Kkr/mm KB
e e -
45
Ok, Mmm
500 600 700 800 900 1000
Puc. 30
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MpepenbHble 3Ha4YeHNsa PaanycoB conpsikeHns R2
MOBEPXHOCTM KOHTaKTa Koreca ¢ penbcoMm (Tpybou
anameTpomMm 89 MM) AnSA 3afaHHbIX YPOBHEW KOHTaKTHbIX
HanNPsPKEHUA q B 3aBUCMMOCTK OT gnameTtpa [k (2R1)rno
Kpyry kaTaHus koneca (Q=4000 «r)

R2, mm
L ——g=100 «kr/mMm KB
55 apen
—
s
‘_/’ —— =90 Kr/MM KB
/// - ——q=80 Kkr/mm KB
50 —— e
| g=70 Kr/MM KB
_— .._——--'-"_"—-—-——-_' e
”“______—-—-—" —_____________,_.-—
— | 17 q=60 Kr/MM KB
0 Ok, Mm
500 600 700 800 900 1000 '
Puc. 31

[MpeaenbHble 3Ha4YeHus paaunycoB conpsbkeHns R2
MOBEPXHOCTW KOHTAKTa Koslieca ¢ penbcom (Tpydoim
anameTpoMm 89 Mm) Ans 3a4aHHbIX YPOBHEN KOHTAKTHbIX
HanpsHkeHun ( B 3aBMCUMOCTU OT guameTpa Ok (2R1) no
Kpyry kaTaHusi koneca (Q=5000 kr)

R2, Mmm
54 ——qg=100 kr/mMmm KB
53 /)/
52 T —— =90 kr/mMmm KB
51 //// I
L A
50 " — ——q=80 Kkr/MMm KB
49 = E——
48 — =" g=70 kr/Mm KB
=] ___,_.---""—'———_— ______._---""'";
47 e e
46 — T q=60 kr/MM KB
| T e Ee—
45—
500 600 700 800 900 1000 A MM
Puc. 32
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[NpepenbHble 3Ha4YeHWs papuycoB conpsxeHns R2
NOBEPXHOCTU KOHTaKTa KoJieca C penbcom (Tpyoown
AvameTpom 89 MM) 4118 3a4aHHbIX YPOBHEN KOHTaKTHbLIX
HanNPsPKEeHU ¢ B 3aBUCUMMOCTM OT AnameTpa [k (2R1) no

Kpyry KaTaHua koneca (Q=6000 kr)

——qg=100 «kr/mm

——q=90 kr/mMm KB

——q=80 Kr/mm KB

——q=70 Kkr/mm KB

R2 MM
52
L
50
ol —__'__——“
.—-"/ ,..-—-""'/
_— e —
47 —— =
46 1 L
45
44
500 600 700 800 900 1000
Puc. 33

g=60 Kkr/mMMm KB

K, Mm

KB
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[MpenenbHble 3HaYeHns pagnycoB cConpskeHus R2
NMOBEPXHOCTM KOHTaKTa Korieca c pernbcom (Tpybon
AvameTpom 102 MM) AN 3agaHHbIX YPOBHEN KOHTAKTHbLIX
Hanps»XeHWn q B 3aBUCUMOCTK OT AnameTtpa Ak (2R1) no
Kpyry kataHus koneca (gns Q=2500 kr)

R2,Mm
75
——q=100 kr/mmKB
__-—-""—-——-—-
7% ] q=90Kr/MM KB
65 - - — —— =80 Kr/MM KB
60 +—— e — —— q=70Kr/MM KB
55 _"";-— L — — | ——q=60kr/MM kB
—‘F—"f’d
30 Ok, Mm
500 600 700 800 900 1000
Puc. 34

[penenbHble 3HaYeHNa paanycoB conpskeHns R2
MOBEPXHOCTM KOHTaKTa Koreca C peribcom (Tpybon
AvameTpom 102 Mmm) ANS 3agaHHbIX YPOBHEN KOHTaKTHbIX
HanpsHKeHW B 3aBUCUMOCTHY OT agnametpa [k (2R1) no
Kpyry kataHus koneca (ans Q=3000 kr)

R2, mm
75
70 - — —] g=100 Kr/MMm kB
= o
// —
65 ’/—--' e q=90 Kkr/mm KB
e
— ———— —— =80 kr/mMmm kB
L — s
60 S —
P e g=70 kr/mMmm KB
—" /,—-—-—— E—
— | —— =60 Kr/MM KB
55 —— 1 q
50
500 600 700 800 900 1000 Ak, Mm
Puc. 35
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MNpeaenbHble 3HaYeHVst paguycoB conpspkeHuss R2
MOBEPXHOCTM KOHTaKTa Korneca C penscom (Tpybown
AvameTpom 102 MMm) AN 3apaHHbIX YPOBHEN KOHTAKTHbIX
HaNPsHKeHW g B 3aBMCMMOCTU OT guameTpa [k (2R1) no
Kpyry kataHusi koneca (ans Q=4000 «r)

R2, mm
70 |
— ——q=100 Kkr/mm KB
65 - —
= ——q=90 Kr/MMm KB
P |
60 - et — e} g=80Kr/MM KB
- —— SN =% e i —— q=70Kr/MM K8
/_.-— ] e p——T
L —— q=60kr/MM KB
—
50 : : ‘
500 600 700 800 900 1000 A% MM
Puc. 36

MpeaenbHble 3HaveHna paguycos conpsxeHusa R2
MOBEPXHOCTN KOHTaKTa Koneca ¢ penbcom (Tpyoou
AvameTpom 102 MM) AN 3aAaHHbIX YPOBHEN KOHTaKTHbIX
HanpPsXXeHnn g B 3aBUCUMOCTYM OT anametpa [k (2R1) no
Kpyry kataHus koneca (ans Q=5000 kr)

R2, mm
65
—— g=100kr/MM KB
e
60 | 1 —— q=90kr/MMm KB
B ,.-—-// L
e —— q=80Kr/MM KB
,‘-——""'/— —
e e — —_— —— =70 Kr/Mm KB
L — ==
— [— ——q=60 kr/mm KB
T |
——
50 . 1K v
500 600 700 800 900 1000 '
Puc. 37
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MpenenbHble 3HaYeHUs paguycoB conpspkeHna R2
MOBEPXHOCTU KOHTaKTa Koneca C pernbcoMm (TpyooWn
anameTtpom 102 MMm) 4Ns 3a4aHHbIX YPOBHEN KOHTaKTHbIX
HanpsPKEHW g B 3aBUCMMOCTM OT AgunameTpa [k (2R1) no
Kpyry kataHus koneca (ana Q=6000 «r)

R2, mm
— g=100 «kr/mm KB
/,/ g=90 Kr/MM KB
"
] /“/ -
— e g=80 kr/Mmm KB
/ /
/’ // L |
55 ot T g=70 Kr/MMm KB
/,/ ____..-—--—-—"-‘_'-__-_-_-
/-—'/_'____,_,. s — ——q=60 Kkr/MM KB
.-—-"'"'—'-—-—-‘--— T
= i
50
500 600 700 800 900 1000 Ak, Mm
Puc. 38
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Kouncrpykums n qunamuka temmoBo3o. M3, 2-e, momn., mox pexa. Meanosa B.H. M.,

«Tpancnopt», 1974, 336 c.

. ®eonocses B.M. Conporusnenue MatepuaioB: YUeOHHK Ui BTY30B — 9-¢ U3, Iie-

pepad.- M.: Hayxka. I'n. pen. ¢us.-mat. gut. 1986.-512 ¢.
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PesynbTtatbl pacyeToB nnowagn koHTakta (F,MM) U KOHTaKTHbIX HANPsBKEHWIA (pmax,Krc/Mm KB) Ans:
R1=250 mm (guameTtp 500 mm)- paguyc Kormneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep TpyObI penbca

R2
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55

K
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

B A
1E-04 0,002
4E-04 0,002
6E-04 0,002
8E-04 0,002
0,001 0,002
0,001 0,002
0,001 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002

B/A
0,062
0,183
0,299

0,41
0,516
0,618
0,716

0,81
0,901
0,988
0,932

Q=2500 krc

na

2,88
1,861
1,554
1,375
1,27
1,182
1,125
1,076
1,033
1,005
1,023

nb
0,478
0,617
0,695
0,759
0,808
0,856
0,895
0,932
0,967
0,98
0,977

np
0,723
0,871
0,926
0,957
0,976
0,987
0,994
0,997
0,999

1

1

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
12,23
7,622
8,17
5,312
4,789
4,361
4,07
3,824
3,612
3,462
3,476

1,621
1,897
2,071
2,201
2287
2,371
2,431
2,486
2,538
2,534
2,491

F
58,41
45,4
40,12
36,71
34,39
32,47
31,06
29,85
28,79
27,54
27,19

pmax
47,91
62,02
70,17
76,58
81,97
86,58
90,63
94 29
97,61
100,6
103,4
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PesynbTaTbl pacyeTos nnowjagu KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSKEHWIA (pmax,Krc/MM KB) AN

R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
95

K
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

R1=250 mm (guameTp 500 Mm)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep Tpybbl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,062
0,183
0,299

0,41
0,516
0,618
0,716

0,81
0,901
0,988
0,932

Q=3000 krc

na

2,88
1,861
1,554
1,375

1,27
1,182
1,125
1,076
1,033
1,005
1,023

nb
0,478
0,617
0,695
0,759
0,808
0,856
0,895
0,932
0,967
0,98
0,977

np

0,723
0,871
0,926
0,957
0,976
0,987
0,994
0,987
0,989

1

1

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
12,99
8,099
6,556
5,645
5,089
4,635
4,325
4,064
3,839
3,679
3,693

b
1,826
2,276
2,485
2,641
2,744
2,845
2917
2,983
3,046
3,041

2,99

F
74,48
57,89
51,16
46,81
43,85
41,4
39,61
38,06
36,71
35,12
34,67

pmax
50,91
65,9
74,57
81,38
87,11
92
96,31
100,2
103,7
106,9
109,9
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Pesynbtatbl pacyeTtoB nnowjaan koHTakta (F,MM) N KOHTaKTHbIX HanpsXXKeHWd (pmax,Krc/mm KB) Ans:

R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

K
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

R1=250 mm (gnameTtp 500 mm)- paguyc Komneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (gnam.89mm) - pasamep TpyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,062
0,183
0,299

0,41
0,516
0,618
0,716

0,81
0,901
0,988
0,932

Q=4000 xrc

na

2,88
1,861
1,554
1,375

1,27
1,182
1,125
1,076
1,033
1,005
1,023

nb
0,478
0,617
0,695
0,759
0,808
0,856
0,895
0,932
0,967
0,98
0,977

np
0,723
0,871
0,926
0,957
0,976
0,987
0,994
0,997
0,999

1

1

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
14,3
8,915
7,216
6,213
5,601
5,101
4,761
4,473
4,225
4,049
4,065

b
2,434
3,035
3,313
3,521
3,659
3,793
3,889
3,977
4,061
4,054
3,986

F
109,3
84,96
75,07
68,7
64,35
60,75
58,13
55,86
53,87
51,55
50,88

pmax
56,04
12,563
82,08
89,57
95,88
101,3
106
110,3
114,2
17,7
121
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PesynbTaTbl pacyeTos nnolwaamn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHLIX HANPSXKEHUI (pmax,Krc/Mm KB) 4Ns:

R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

K
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

R1=250 mm (aunameTtp 500 Mm)- pagmyc Koneca no Kpyry KOHTakTa:;
R3=44,5 mm (gram.89mwm) - pa3mep Tpy6bi penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,062
0,183
0,299

0,41
0,516
0,618
0,716

0,81
0,901
0,988
0,932

Q=5000 krc

na

2,88
1,861
1,654
1,375
1,27
1,182
1,125
1,076
1,033
1,005
1,023

nb
0,478
0,617
0,695
0,759
0,808
0,856
0,895
0,932
0,967
0,98
0,977

np
0,723
0,871
0,926
0,957
0,976
0,987
0,994
0,997
0,999

1

1

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
2000
5000
5000

a
15,4
9,603
7,773
6,693
6,034
5,495
5.128
4,818
4,551
4,362
4,379

b
3,043
3,794
4,141
4,402
4,574
4,741
4,861
4,971
5,076
5,068
4,983

F
1472
114,4
101,1
92,5
86,65
81,81
78,28
75,22
72,54
69,41
68,52

pmax
60,37
78,13
88,41
96,49
103,3
109,1
114,2
118,8
123
126,8
130,3

40



PesynbTaThl pacyeTtoB nnowasn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPsKEHWUIA (pmax,Krc/Mm KB) AN

R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

K
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

R1=250 mm (gunametp 500 Mm)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasamep TpyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,062
0,183
0,299

0,41
0,516
0,618
0,716

0,81
0,901
0,988
0,932

Q=6000 xrc

na

2,88
1,861
1,654
1,375
1,27
1,182
1,125
1,076
1,033
1,005
1,023

nb
0,478
0,617
0,695
0,759
0,808
0,856
0,895
0,932
0,967
0,98
0,977

np
0.723
0,871
0,926
0,957
0,976
0,987
0,994
0,997
0,999

1

1

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
16,37
10,2
8,26
7,112
6,412
5,839
5,45
9;12
4,836
4,635
4,653

b
3,651
4,553
4,97
5,282
5,488
5,69
5,833
5,966
6,091
6,081
5,979

F
187,7
145,9
128,9

118
110,5
104,3
99,82
95,92
92,5
88,51
87,37

pmax
64,15
83,03
93,95
102,5
109,8
115,9
121,3
126,2
130,7
134,7
138,5
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTatbl pacyeToB nnowaaun KoHTakta (F,MM) U KOHTaKTHbIX HAanpPspKeHUn (pmax,Krc/Mmm KB) Ans:

K
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,008

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

R1=300 mm - paguyc Koneca rno Kpyry KOHTakTa,
R3=44,5 mm (guam.89mm) - pasmep TpyObl penbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,075
0,22
0,359
0,492
0,619
0,742
0,859
0,972
0,925
0,843
0,777

Q=2500 xrc

na

2,669
1,768
1,456
1,274
1,183
1,106

1,05
1,013
1,027
1,058

1,09

nb

0,499
0,637
0,728
0,806
0,857
0,908

0,95
0,987
0,974
0,947

0,92

np
0,75

0,887
0,944
0,975
0,987
0,995
0,999

1

|
0,999
0,996

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
11,99
7,617
6,051
5,133
4,637
4,232
3,931
3,718
3,703
3,753
3,808

b
1,684
2,061
2,27
2,436
2,52
2,607
2,669
2,72
2,636
2,82
2,413

F
63,42
49,29
43,14
39,26

36,7
34,65
32,95
31,76
30,65
29,69
28,85

pmax
44 38
57,09
65,27
71,71
76,71
81,19
85,11
88,63
91,85
94,79
97,47
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnowaaun koHtakta (F,MM) U KOHTAKTHbIX HANPSKEHWIA (pmax,Krc/Mm KB) 4N8:

K
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,008

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

R1=300 mm - paguyc koneca rno Kpyry KOHTakTa,;
R3=44,5 MM (gvam.89mm) - pasmep TpyObl penbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,075

0,22
0,359
0,492
0,619
0,742
0,859
0,972
0,925
0,843
0,777

Q=3000 krc

na

2,669
1,768
1,456
1,274
1,183
1,106

1,05
1,013
1,027
1,058

1,09

nb

0,499
0,637
0,728
0,806
0,857
0,908

0,95
0,987
0,974
0,947

0,92

np
0,75

0,887
0,944
0,975
0,987
0,995
0,999

1

1
0,999
0,996

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
12,75
8,094
6,431
5,454
4,928
4,497
4,177
3,951
3,935
3,988
4,047

b
2,021
2,473
2,724
2,923
3,024
3,129
3,203
3,264
3,164
3,024
2,895

F
80,87
62,86
55,01
50,06
46,79
44 18
42,01
40,5
39,09
37,86
36,79

pmax
47,16
60,67
69,36
76,2
81,51
86,27
90,44
94,19
97,6
100,7
103,6
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R2
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55

PesynbTatbl pacyeToB mrollaan KoHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HAMPSXKEHUIA (PMax,Krc/MM KB) AS:

K
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,008

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

R1=300 MM - paguyc Koneca no Kpyry KOHTaKkTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pa3amep Tpybbl penbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,075
0,22
0,359
0,492
0,619
0,742
0,859
0972
0,925
0,843
0,777

Q=4000 xrc

na

2,669
1,768
1,456
1,274
1,183
1,106

1,05
1,013
1,027
1,068

1,09

nb

0,499
0,637
0,728
0,806
0,857
0,908

0,95
0,987
0,974
0,947

0,92

np
0,75
0,887
0,944
0,975
0,987
0,995
0,999

1

1
0,999
0,996

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

d
14,03
8,909
7,078
6,003
5,424
4,949
4,597
4,349
4,331
4,389
4,454

b
2,694
3,298
3,633
3,898
4,032
4,172
4,271
4,352
4,218
4,032

3,86

F
118,7
92,25
80,73
73,47
68,67
64,83
61,65
59,43
57,36
55,56
93,99

pmax
51,91
66,78
76,34
83,87
89,71
94 96
99,54
103,7
107 .4
110,9
114
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R2
45
46
47
48
49
50
51

952
53
54
55

Pe3ynbTartel pacyeTos nnowaan koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHBIX HANPSXKEHWIA (pMax,Krc/MM KB) f1s:

K
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,008

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

R1=300 mm - pagauyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep TpybbI penbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,075
0,22
0,359
0,492
0,619
0,742
0,859
0,972
0,925
0,843
0,777

Q=5000 xrc

na

2,669
1,768
1,456
1,274
1,183
1,106

1,05
1,013
1,027
1,058

1,09

nb

0,499
0,637
0,728
0,806
0,857
0,908
0,95
0,987
0,974
0,947

0,92

np
0,75

0,887
0,944
0,975
0,987
0,995
0,999

1

1
0,999
0,996

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
15,11
9,597
7,624
6,467
5,843
5,331
4,952
4,685
4,665
4,728
4,798

b
3,368
4,122
4,541
4,872
5,04
5,215
5,339
5,44
5,273
5,039
4,825

F
159,8
1242
108,7
98,93
92 47
87,3
83,02
80,02
77,24
74,81
72,69

pmax
55,92
71,93
82.23
90,35
96,64
102,3
107,2
11,7
19,7
119,4
122,8
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R2
45
46
47
48
49
50
51
92
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnoLwiagn kKoHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPsBKEHU (PmMax,Krc/Mm KB) ANS:

K
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,008

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

R1=300 MM - paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa,
R3=44,5 mm (guam.89mm) - pasmep TpyObl penbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,075
0,22
0,359
0,492
0,619
0,742
0,859
0,972
0,925
0,843
0,777

Q=6000 krc

na

2,669
1,768
1,456
1,274
1,183
1,106

1,05
1,013
1,027
1,058

1,09

nb

0,499
0,637
0,728
0,806
0,857
0,908

0,95
0,987
0,974
0,947

0,92

np
0,75

0,887
0,944
0,975
0,987
0,995
0,999

1

1
0,999
0,996

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

d
16,06
10,2
8,102
6,872
6,209
5,665
5,263
4,978
4,957
5,024
5,099

b
4,042
4,947
5,449
5,846
6,048
6,258
6,406
6,528
6,327
6,047

5,79

F
203,8
158,4
138,6
126,2
117,9
111,3
105,9

102
98,49
95,4
92,7

pmax

59,42
76,44
87,38
96,01
102,7
108,7
113,89
118,7

123
126,9
130,5
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnowjaaun koHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HAMPsXKEHWA (pmax,Krc/Mm KB) AN

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007

R1=375 mm (aunameTtp 750 mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KOHTakTa,
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep TpyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,094
0,275
0,448
0,614
0,774
0,927
0,931
0,823

0,74
0,675
0,622

Q=2500 krc

na

2,463
1,503
1,322
1,183

1,09
1,027

1,02
1,067
1,106
1,141

1,18

nb

0,522

0,68
0,782
0,857

0,92
0,974
0,978

0,94
0,908
0,884
0,858

np
0,777
0,917
0,967
0,988
0,996
1
0,999
0,998
0,995
0,992
0,988

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
11,85
6,873
5,794

5
4,465
4,092
3,966
4,059
4,124
4,178

4,25

b
1,887
2,334
2,673
2,718
2,829
2,914
2,853
2,682
2,541
2,429

2,32

F
70,24
50,38
46,81
42,67
39,66
37,44
35,53
34,18
32,91
31,87
30,96

pmax
40,08
52,38
60,12
66,05
70,92
75,19
78,89
82,38
85,47
88,33
90,9
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nrowaan KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsXXeHun (pmax,Krc/mMm KB) ASis:

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007

R1=375 mm (anametp 750 Mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KOHTakTa,;
R3=44,5 mm (auam.89mm) - pasamep TpybObI pensca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,094
0,275
0,448
0,614
0,774
0,927
0,931
0,823

0,74
0,675
0,622

Q=3000 xrc

na

2,463
1,503
1,322
1,183

1,09
1,027

1,02
1,067
1,106
1,141

1,18

nb

0,522
0,68
0,782
0,857

0,92
0,974
0,978

0,94
0,908
0,884
0,858

np
0,777
0,917
0,967
0,988
0,996
1
0,999
0,998
0,995
0,992
0,988

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
12,6
7,304
6,157
5,314
4,745
4,349
4215
4,313
4,383
4.44
4,517

b
2,265
2,801
3,088
3,261
3,394
3,496
3,423
3,219

3,05
2,915
2,784

F
89,57
64,25
59,69
54,41
50,57
47,74

45,3
43,59
41,97
40,64
39,48

pmax
42,59
55,66
63,88
70,19
75,36
79,9
83,83
87,54
90,82
93,87
96,59
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnowaan koHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsXXeHu (pmax,Krc/mm KB) ANs:

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007

R1=375 mm (anametp 750 mm)- paguyc Koreca no Kpyry KOHTakra,
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep TpyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,094
0,275
0,448
0,614
0,774
0,927
0,931
0,823

0,74
0,675
0,622

Q=4000 xrc

na

2,463
1,503
1,322
1,183

1,09
1,027

1,02
1,067
1,106
1,141

1,18

nb

0,522
0,68
0,782
0,857
0,92
0,974
0,978

0,94
0,908
0,884
0,858

np
0,777
0,917
0,967
0,988
0,996
1
0,999
0,998
0,995
0,992
0,988

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
13,86
8,039
6,777
5,848
5,222
4,786
4,639
4,747
4,824
4,887
4,971

b
3,019
3,735
4,117
4,348
4,526
4,662
4,564
4,292
4,066
3,886
3,711

F
131,4
94,28
87,6
79,85
74,21
70,06
66,48
63,97
61,59
59,64
57,94

pmax
46,88
61,26
70,31
77,25
82,95
87,94
92,27
96,35
99,97
103,3
106,3
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R2
45
46
47
48
49
50
91
52
53
54
55

PesynbTaTtbl pacyeToB nnowagn KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsKEeHWA (pmax,Krc/mMm KB) Ans:

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007

R1=375 Mmm (anametp 750 mm)- paguyc Korieca rno Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (gnam.89mm) - pasamep TpyObl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,094
0,275
0,448
0,614
0,774
0,927
0,931
0,823

0,74
0,675
0,622

Q=5000 krc

na

2,463
1,603
1,322
1,183

1,09
1,027

1,02
1,067
1,106
1,141

1,18

nb

0,522

0,68
0,782
0,857

0,92
0,974
0,978

0,94
0,908
0,884
0,858

np
0,777
0,917
0,967
0,988
0,996
1
0,999
0,998
0,995
0,992
0,988

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
14,94
8,66
7,3
6,3
5,625
5,156
4,997
5,113
5,196
5,265
5,356

b
3,774
4,669
5,146
5,435
5,657
5,827
5,705
5,364
5,083
4,858
4,639

F
177
127
118

107,5
99,92
94,34
89,52
86,13
82,93
80,3
78,01

pmax

90.5
65,99
75,74
83,22
89,35
94,73

99,4
103,8
107,7
111,3
114,5
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnowaan kKoHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSHKEHWIA (PMax,Krc/MM KB) A8t

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007

R1=375 mm (auametp 750 Mm)- paguyc Koreca no Kpyry KOHTakra;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - paamep TpyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,094
0,275
0,448
0,614
0,774
0,927
0,931
0,823

0,74
0,675
0,622

Q=6000 xrc

na

2,463
1,603
1,322
1,183

1,09
1,027

1,02
1,067
1,106
1,141

1,18

nb

0,522
0,68
0,782
0,857
0,92
0,974
0,978
0,94
0,908
0,884
0,858

np
0,777
0,917
0,967
0,988
0,996
1
0,999
0,998
0,995
0,992
0,988

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
15,87
9,203
1,157
6,695
5,878
5,479

5,31
0,434
5,522
5,594
5,691

b
4,529
5,603
6,175
6,522
6,788
6,993
6,847
6,437
6,099

5,83
5,667

F
225,7
161,9
150,4
137,1
127,4
120,3
114,2
109,8
105,7
102,4
99,48

pmax
53,66
70,13
80,49
88,43
94,95
100,7
105,6
110,3
114 .4
1183
121,7
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnowaamn KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPsKeHUN (pmax,krc/Mmm KB) ANs:

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007

R1=450 mm (anametp 900 Mmm)- paguyc Koreca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (Znam.89mm) - pasmep TpyObl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,112
0,33
0,538
0,737
0,929
0,899
0,776
0,686
0,617
0,562
0,518

Q=2500 xrc

na

2,248
1,491
1,233
1,114

1,09
1,035

1,09
1,141

1,18
1,217
1,274

nb

0,551
0,715
0,871
0,935
0,92
0,963
0,92
0,884
0,85
0,832
0,81

np
0,808
0,938
0,981
0,994
0,996
0,999
0,997
0,992
0,986
0,983
0,976

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

d
11,43
7,145
5,629
4,883
4,614

4,25
4,358
4,455
4,509
4,561
4,691

b
2,101
2,572
2,984
3,076
2,923
2,968
2,761
2,59
2,438
2,34
2,239

F
75,43
57,71
52,75
47,16
42,35
39,62
37,78
36,22
34,52
33,52
32,97

pmax
37,32
48,77
56,19
61,76
66,41
70,76
74,44
77,72
80,6
83,56
85,97
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R2
45
46
47
48
49
50
51
b2
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnowaan koHTakra (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsXKeHWA (Pmax,Krc/MM KB) AN

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007

R1=450 mm (guametp 900 Mm)- paanyc Kosmeca ro Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (g1nam.89Mm) - pasmep TPyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,112
0,33
0,538
0,737
0,929
0,899
0,776
0,686
0,617
0,562
0,518

Q=3000 krc

na

2,248
1,491
1,233
1,114

1,09
1,035

1,09
1,141

1,18
ladls
1,274

nb
0,551
0,715
0,871
0,935
0,92
0,963
0,92
0,884
0,85
0,832
0,81

np
0,808
0,938
0,981
0,994
0,996
0,999
0,997
0,992
0,986
0,983
0,976

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
12,15
7,692
5,981
5,189
4,903
4,517
4,631
4,734
4,792
4,847
4,985

b
2,522
3,087
3,581
3,691
3,508
3,062
3,313
3,107
2,926
2,809
2,686

F
96,19
73,59
67,26
60,14
54,01
50,52
48,18
46,19
44,02
42,75
42,05

pmax
39,66
91,82
59,71
65,63
70,57
£8,2
79,11
82,59
85,66
88,79
91,36
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTtbl pacyeToB nnowaan koHTakTa (F,MM) U KOHTaKTHbIX HANPSHKEHWI (PMax,Krc/MM KB) ANns:

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007

R1=450 mm (gmnameTtp 900 Mmm)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (gqnam.89mm) - pasmep TpyObl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,112
0,33
0,538
0,737
0,929
0,899
0,776
0,686
0,617
0,562
0,518

Q=4000 krc

na

2,248
1,491
1,233
1,114

1,09
1,035

1,09
1,141

1,18
1,217
1,274

nb
0,551
0,715
0,871
0,935
0,92
0,963
0,92
0,884
0,85
0,832
0,81

np
0,808
0,938
0,981
0,994
0,996
0,999
0,997
0,992
0,986
0,983
0,976

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

d
13,37
8,356
6,583
5711
5,397
4,971
5,097
5,21
5,274
5,335
5,487

3,362
4116
4,775
4,922
4,677
4,749
4,418
4,143
3,901
3,745
3,582

F
141,2
108
98,71
88,26
79,25
74,14
70,71
67,78
64,6
62,73
61,71

pmax
43,65
57,04
65,72
72,23
77,67
82,76
87,07
90,9
94 28
97,73
100,5
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB niowaamn KoHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsXXeHWn (pmax,Krc/mm KB) ANs:

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007

R1=450 mm (guameTtp 900 mm)- paguyc Korieca ro Kpyry KOHTakTa,
R3=44,5 mm (avniam.89mm) - pasmep TpyObl perbea

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,112
0,33
0,538
0,737
0,929
0,899
0,776
0,686
0,617
0,562
0,518

Q=5000 krc

na

2,248
1,491
1,233
1,114

1,09
1,035

1,09
1,141

1,18
1.217
1,274

nb
0.551
0,715
0,871
0,935
0,92
0,963
0,92
0,884
0,85
0,832
0,81

np
0,808
0,938
0,981
0,994
0,996
0,999
0,997
0,992
0,986
0,983
0,976

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
14,4
9,002
7,092
6,152
5,813
5,355
5,491
5,613
5,681
5,747
5,91

b

4,203
5,144
5,969
6,152
5,846
5,937
5,522
5179
4,876
4,681
4.477

F
190,1
145,4
132.8
118,8
106,7
99,83
95,21
91,27
86,98
84,47
83,09

pmax
47,02
61,44
70,79
77,81
83,67
89,15
93,79
97,92
101,6
105,3
108,3
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R2
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55

PesynbTaTtbl pacyeToB nnowiagun KoHTakra (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSKEHUIA (PMax,Krc/MM KB) A18:

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,007

R1=450 mm (guameTtp 900 mm)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - paamep TpyObl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,112
0,33
0,538
0,737
0,929
0,899
0,776
0,686
0,617
0,562
0,518

Q=6000 xrc

na

2,248
1,491
1,233
1,114

1,09
1,035

1,09
1,141

1,18
1.217F
1,274

nb
0,551
0,715
0,871
0,935
0,92
0,963
0,92
0,884
0,85
0,832
0,81

np
0,808
0,938
0,981
0,994
0,996
0,999
0,997
0,992
0,986
0,983
0,976

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

d
15,31
9,566
7,536
6,538
6,178
5,691
5,835
5,964
6,037
6,107
6,281

b
5,043
6,173
7,162
7,382
7,015
7,124
6,626
6,215
5,851
5,617
5,373

F
242 .4
185,4
169,5
151,5
136,1
1273
121,4
116,4
110,9
107,7

106

pmax
49,97
65,29
75,23
82,68
88,91
94,74
99,67
104,1
107,9
1119
119.1
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Pesynbtartbl pacyeToB nnowaan koHTakta (F,MM) N KOHTaKTHbIX HAaNPSKEHUA (pmax,Krc/Mmm KB) AN

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006

R1=500 mm (gnametp 1000 mm)- paguyc Komeca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep TpyObl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
D125
0,366
0,598
0,819
0,969
0,809
0,698
0,617
0,555
0,506
0,466

Q=2500 krc

na

2.2
1,485
1,198
1,107
1,052
1,076
1,135
1,185
1,233
1,274
1,435

nb

0,557
0,718
0,847
0,935

0,95
0,932
0,885

0,85
0,827
0,806
0,732

np
0,813
0,939
0,985
0,998
0,999
0,997
0,993
0,987
0,981
0,975
0,948

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
11,55
7,304
9,993
4,949
4,533
4,491
4,606
4,691
4,773
4,834
5,345

b
2,192
2,65
2,969
3,137
3,072
2,919
2,696
2,525
2,403
2,294
2,047

F
79,46
60,79
52,13
48,76
43,73
41,16
38,99

37,2
36,02
34,82
34,35

pmax
35,23
46,35
53,99
99,62
64,24
68,38
71,97
19,22
78,14
80,86
81,59
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R2
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeToB nnowaaun kKoHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsXKeHun (pmax,Krc/Mm KB) AN

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006

R1=500 mm (anameTp 1000 mm)- paguyc Korneca rno Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep TpyObl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,125
0,366
0,598
0,819
0,969
0,809
0,698
0,617
0,555
0,506
0,466

Q=3000 krc

na

2.2
1,485
1,198
1,107
1,052
1,076
1,135
1,185
1,233
1,274
1,435

nb

0,557
0,718
0,847
0,935

0,95
0,932
0,885

0,85
0,827
0,806
0,732

np
0,813
0,939
0,985
0,998
0,999
0,997
0,993
0,987
0,981
0,975
0,948

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
12,27
7,761
5,943
5,259
4,817
4,772
4,895
4,985
5,072
5,136

5,68

b
2,63
3,181
3,562
3,765
3,687
3,503
3,235
3,031
2,884
2,753
2,456

F
101,3
77,51
66,48
62,17
55,77
52,49
49,72
47,44
45,93
44,4
43,8

pmax
37,44
49,25
.37
63,36
68,26
72,67
76,48
79,93
83,03
85,93
86,7

58



R2
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55

PesynbTaThbl pacyeToB nnowjaan KoHtakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HaNPsKeHW (pmax,Krc/MM KB) ANs:

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006

R1=500 mm (anameTtp 1000 MM)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTaKkTa;
R3=44,5 mm (gnam.89mm) - paamep TpyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,125
0,366
0,598
0,819
0,969
0,809
0,698
0,617
0,655
0,506
0,466

Q=4000 krc

na

22
1,485
1,198
1,107
1,052
1,076
1,135
1,185
1,233
1,274
1,435

nb

0,557
0,718
0,847
0,935

0,95
0,932
0,885

0,85
0,827
0,806
0,732

np
0,813
0,939
0,985
0,998
0,999
0,997
0,993
0,987
0,981
0,975
0,948

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
13.5
8,542
6,541
5,788
5,302
5,253
5,387
5,487
5,583
5,653
6,252

b
3,507
4,241

4,75
5,02
4,916
4,67
4,313
4,041
3,845
3,67
3,275

F
148,7
113.8
97,56
91,24
81,84
77,03
72,97
69,61
67,41
65,16
64,28

pmax
41,21
54,21
83,19
69,73
19,18
79,98
84,17
87,98
91,39
94,58
95,43

59



R2
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55

PesynbTaTbl pacyeTos nnowaan koHtakra (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANpsKeHWUA (pmax,Krc/Mm KB) ANS:

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006

R1=500 mm (guameTtp 1000 Mm)- paguyc Kosieca no Kpyry KOHTaKTa;
R3=44,5 mm (avnam.89mm) - pa3mep TpyObI penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,125
0,366
0,598
0,819
0,969
0,809
0,698
0,617
0,555
0,506
0,466

Q=5000 krc

na

2,2
1,485
1,198
1,107
1,052
1,076
1,135
1,185
1,233
1,274
1,435

nb

0,557
0,718
0,847
0,935

0,95
0,932
0,885

0,85
0,827
0,806
0,732

np

0,813
0,939
0,985
0,998
0,999
0,997
0,993
0,987
0,981
0,975
0,948

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
14,55
9,202
7,047
6,235
5,711
5,658
5,803
5,91
6,014
6,09
6,735

b
4,384
5,301
5,937
6,275
6,145
5,838
5,392
5,051
4,806
4,588
4,093

F
200,2
163,2
131,4
122,89
110,2
103,7
98,25
93,74
90,76
87,73
86,56

pmax

44,39

58,4
68,02
75,12
80,93
86,15
90,67
94,77
98,44
101,9
102,8

60



R2
45
46
47
48
49
50
51
a2
53
54
55

PesynbTarthl pacyeToB nnowasn koHTakta (F,MM) N KOHTaKTHbIX HanpsXKeHWA (pmax,Krc/Mm KB) Ans:

K
0,002
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006

R1=500 mm (guameTtp 1000 mm)- paauyc Koreca no Kpyry KOHTakTa;
R3=44,5 mm (anam.89mm) - pasmep TPyObl penbca

B
1E-04
4E-04
6E-04
8E-04
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,125
0,366
0,598
0,819
0,969
0,809
0,698
0,617
0,555
0,506
0,466

Q=6000 xrc

na

2,2
1,485
1,198
1,107
1,052
1,076
1,135
1,185
1,233
1,274
1,435

nb

0,557
0,718
0,847
0,935

0,95
0,932
0,885

0,85
0,827
0,806
0,732

np

0,813
0,939
0,985
0,998
0,999
0,997
0,993
0,987
0,981
0,975
0,948

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
15,46
9,779
7,488
6,626
6,069
6,013
6,167
6,281
6,391
6,471
7,157

b
5,261
6,361
7,125

7,53
7,374
7,006

6,47
6,061
5,768
5,506
4,912

F
255,3
195,3
167,5
1566,7
140,5
132,3
125,3
119,5
115.7
111.8
110,4

pmax
4717
62,06
72.29
79,82
86,01
91,55
96,35
100,7
104,6
108,3
109,2

61



PesynbTaThl pacyeToB Nnowjasmn koHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSXKEHWA (pmMax,Krc/Mm KB) Ans:
R1=250 mm (guameTtp 500 mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KOHTakTa,

R2
o2
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009
0,009
0,009
0,009

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 MM (auam.102mm) - pa3mep TpyObI penbea

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,094
0,185
0,272
0,357
0,438
0,516
0,592
0,665
0,735
0,804

0,87
1,071
1,004
0,947
0,898
0,854
0,816
0,782
0,752

Q=2500 Krc

na
1,837
1,578
1,417
1,922
1,24
1,178
1,135
1,095
1,065
1,036
1,013
1,01
1,03
1,05
1,067
1,086
a1
1,117
1,134

nb
0,623
0,688
0,741
0,782
0,82
0,851
0,885
0,917
0,943
0,962
0,987
0,99
0,971
0,952
0,939
0,924
0,912
0,901
0,887

np
0,874
0,922
0,951
0,967
0,979
0,987
0,993
0,996
0,998

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
7,722
6,46
5,665
5,173
4,759
4,442
4,211
4,002
3,839
3,687
3,562
3,512
3,544
3,577
3,601
3,633
3,65
3,677
3,705

b
1,964
2:118
2,223
2,297
2,362
2,409
2,463
2,514
2,55
2571
2,606
2,584
2,507
2,434
2,379
2,32
2271
2,225
2,174

F
47,62
42,85
39,585
37,32

35,3
33,59
32,57

31,6
30,74
29,76
29,14
28,49

27,9
27,34

26,9
26,47
26,03
25,69

25,3

pmax
59,04
65,71
71,03
75,41
79,33
82,86
86,11
89,04
91,72
94 26
96,59
98,79
100,8
102,8
104,6
106,3
108
109,6
1111

62



PesynbTaTthl pacyeTos nnowaamn KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsKeHUW (pmax,Krc/mMm KB) Ans:
R1=250 mm (anametp 500 mm)- paguyc Korneca no Kpyry KOHTakra;

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009
0,009
0,009
0,009

B
2E-04
4E-04
SE-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 mm (guam.102mm) - pasmep TpyObI pernbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,094
0,185
0,272
0,357
0,438
0,516
0,692
0,665
0,735
0,804

0,87
1,071
1,004
0,947
0,898
0,854
0,816
0,782
0,752

Q=3000 krc

na
1,837
1,578
1,417
1,322
1,24
1,178
1,135
1,095
1,065
1,036
1,013
1,01
1,03
1,05
1,067
1,086
1.1
1,117
1,134

nb
0,623
0,688
0,741
0,782
0,82
0,851
0,885
0,917
0,943
0,962
0,987
0,99
0,971
0,952
0,939
0,924
0,912
0,901
0,887

np
0,874
0,922
0,951
0,967
0,979
0,987
0,993
0,996
0,998

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

d
8,206
6,864
6,019
5,497
5,057

4,72
4,475
4,253

4,08
3,918
3,785
3,732
3,766
3,801
3,827
3,861
3,878
3,907
3,937

b
2,357
2,635
2,668
2, 1'Df
2,835

2,89
2,956
3,017

3,06
3,085
3,127

3,1
3,009
2,921
2,854
2,784
2,725

2,67
2,609

F
60,73
54,64
50,43
47,59
45,01
42,84
41,53
40,29

39,2
37,95
37,16
36,33
35,58
34,87

34,3
33,75
33,19
32,76
32,26

pmax
62,74
69,82
75,48
80,14

84,3
88,05
91,51
94 62
97,47
100,2
102,6

105
107,2
109,2
111 .2

113
114,8
116,4

118

63



PesynbTatbl pacyeTos nnowaamn koHtakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANpsKeHUn (pmax,Krc/Mmm KB) ANs:
R1=250 mm (gnameTtp 500 mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KOHTakTa;

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009
0,009
0,009
0,009

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04

0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 mm (guam.102mm) - pa3mep TpyObl penbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,094
0,185
0,272
0,357
0,438
0,516
0,592
0,665
0,735
0,804
0,87
1071
1,004
0,947
0,898
0,854
0,816
0,782
0,752

Q=4000 krc

na
1,837
1,578
1,417
1,322
1,24
1,178
1,135
1,095
1,065
1,036
1,013
1,01
1,03
1,05
1,067
1,086
84
1,117
1,134

nb
0,623
0,688
0,741
0,782
0,82
0,851
0,885
0,917
0,943
0,962
0,987
0,99
0,971
0,952
0,939
0,924
0,912
0,901
0,887

np
0,874
0,922
0,951
0,967
0,979
0,987
0,993
0,996
0,998

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
9,032
7,955
6,625
6,051
5,566
5,195
4,925
4,681

4,49
4,312
4,166
4,107
4,145
4,184
4,212

4,25
4,269
4,301
4,333

b

3,142
3,38
3,557
3,676
3,779
3,854
3,941
4,023
4,08
4,113
4,169
4,134
4,012
3,895
3,806
3,712
3,634
3,56
3,479

F
89,12
80,19

74
69,83
66,06
62,87
60,95
59,13
57,52
55,69
54,54
53,31
52,21
51,17
50,34
49,54
48,71
48,07
47,34

pmax
69,05
76,85
83,08
88,2
92,79
96,91
100,7
104 .1
107,3
110,2
113
1155
117.,9
120,2
122 .4
124 4
126,3
128,2
129,9

64



PesynbTaTbl pacyeToB niowaan KoHTakTa (F,MM) U KOHTaKTHbIX HAaNPs»KeHW (pmax,Krc/Mm KB) ANs:
R1=250 mm (gnameTp 500 mMm)- paguyc Koneca rno Kpyry KOHTakTa;

R2
52
93
54
55
o6
o7
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009
0,009
0,009
0,009

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
OE-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002

0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 mm (guam.102mm) - pasmep TpyObI penbca

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,094
0,185
0,272
0,357
0,438
0,516
0,592
0,665
0,735
0,804

0,87
1,071
1,004
0,947
0,898
0,854
0,816
0,782
0,762

Q=5000 krc

na
1,837
1,578
1,417
1,322
1,24
1,178
1,138
1,095
1,065
1,036
1,013
1,01
1,03
1,03
1,067
1,086
1,1
1T
1,134

nb
0,623
0,688
0,741
0,782
0,82
0,851
0,885
0,917
0,943
0,962
0,987
0,99
0,971
0,952
0,939
0,924
0,912
0,901
0,887

np
0,874
0,922
0,951
0,967
0,979
0,987
0,993
0,996
0,998

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

d
9,729
8,138
7,137
6,518
5,996
5,597
5,305
5,042
4,837
4,645
4,488
4,425
4,465
4,507
4,537
4,578
4,598
4,633
4,668

b
3,928
4,225
4,447
4,595
4,724
4,817
4,926
5,028

5,1
5,141
5211
5,167
5,015
4,868
4,757

4,64
4,542
4,45
4,349

F
120
108

99,65
94,03
88,95
84,65
82,06
79,62
77,46
74,98
73,43
71,79
70,31
68,9
67,78
66,7
65,58
64,73
63,74

pmax
74,38
82,78

89,5
95,01
99,95
104,4
108,5
112,2
115,86
118,8
121,7
124.5

127
129,5
131,8

134
136, 1
138,1

140

65



PesynbTatbl pacyeToB nrowaamn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanPsKeHUN (pmax,Krc/Mm KB) AN§:
R1=250 mm (gnameTp 500 mm)- paauyc Koreca no Kpyry KOHTakTa,
R3=51,0 mm (gnam.102mm) - pasmep TpyObl penbca
Q=6000 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009
0,009
0,009
0,009

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001

0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,094
0,185
0,272
0,357
0,438
0,516
0,592
0,665
0,735
0,804

0,87
1,071
1,004
0,947
0,898
0,854
0,816
0,782
0,752

na
1,837
1,578
1,417
1,322
1,24
1,178
1,135
1,085
1,065
1,036
1,013
1,01
1,03
1,05
1,067
1,086
1,1
1A1F
1,134

nb
0,623
0,688
0,741
0,782
0,82
0,851
0,885
0,917
0,943
0,962
0,987
0,99
0,971
0,952
0,939
0,924
0,912
0,901
0,887

np

0,874
0,922
0,951
0,967
0,979
0,987
0,993
0,996
0,998

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
10,34
8,648
7,584
6,926
6,372
5,947
5,638
5,358

5,14
4,936
4,769
4,702
4,745
4,789
4,822
4,864
4,886
4,923
4,961

b
4,714
5,07
5,336
5,514
5,669
578
5,911
6,034
6,12
6,169
6,253
6,201
6,018
5,842
5,709
5,569
5,451
5,34
5,219

F
183
137, 7
127,1
119,9
113,4
107,9
104,6
101,5
98,77
95,62
93,64
91,54
89,66
87,85
86,43
85,06
83,63
82,54
81,28

pmax
79,04
87,97

95,1

101
106,2
110,9
116,3
119,2
122.8
126,2
129,3
132.3

135
137.,6
140,1
142 .4
144 .6
146,7
148,7

66



PesynbTaTbl pacyeToB nNnoLiagn KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HaNpPsXKeHU (pmax,Krc/Mm KB) ANs:
R1=300 mm (guameTp 600 mm)- paguyc Koneca rno Kpyry KOHTakTa,
R3=51,0 mm (gnam.102mm) - pasmep TpyObl penbca
Q=2500 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009

B
2E-04
4E-04
S5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001

0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,113
0,222
0,327
0,428
0,525
0,619
0,71
0,798
0,882
0,964
0,958
0,893
0,837
0,789
0,748
0,712
0,68
0,652
0,626

na
2,248
1,729
1,495
1,352
1,25
1,182
1,128
1,098
1,042
1,013
1,023
1,035
1,062
1,085
1,105
1,125
1,141
1,158
1,175

nb
0,551
0,647
0,714
0,769
0,811
0,857
0,888
0,928
0,961
0,987
0,984
0,965
0,943
0,925
0,908
0,888
0,884
0,873
0,856

np

0,808
0,891
0,937
0,962
0,978
0,987
0,994
0,997
0,992

1

1

1
0,998
0,994
0,995
0,994
0,992
0,99
0,988

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
9,985
7,444
6,263
5,527
4,999
4,633
4,342
4,157
3,885
3,723
3,711
3,708
3,762
3,802
3,833
3,865
3,885
3,899
3,935

b
1,835
2,09
2,245
2,359
2,434
2,521
2,564
2,637
2,688
2,724
2,679
2,595
2,507
2,433
2,364
2,29
2,258
2,212
2,152

F
57,54
48,86
4415
40,95
38,21
36,69
34,96
34,42
32,79
31,84
31,22
30,22
29,61
29,04
28 45
27.79
2755
27,09
26,59

pmax
48,93
57,43
63,73
68,75
73
76,71
80,07
83,08
85,24
88,36
90,76
93,03
95
96,63
98,79
100,5
102,2
103,8
105,1

67



PesynbTaTtbl pacyeToB nnowaaun koHTakta (F,MM) U KOHTaKTHbIX HAnNpsKeHuin (pmax,Krc/Mm KB) Ans:
R1=300 mm (gnametp 600 mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KOHTakTa,
R3=51,0 mm (anam.102mm) - pasmep TpyObl penbca
Q=3000 krc

R2
52
53
54
85
56
o7
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009

B
2E-04
4E-04
S5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,113
0,222
0,327
0,428
0,525
0,619
0,71
0,798
0,882
0,964
0,958
0,893
0,837
0,789
0,748
0,712
0,68
0,652
0,626

na
2,248
1,729
1,495
1,352
1,25
1,182
1,128
1,098
1,042
1,013
1,023
1,035
1,062
1,085
1,105
1,126
1,141
1,155
1,175

nb
00951
0,647
0,714
0,769
0,811
0,857
0,888
0,928
0,961
0,987
0,984
0,965
0,943
0,925
0,908
0,888
0,884
0,873
0,856

np
0,808
0,891
0,937
0,962
0,978
0,987
0,994
0,997
0,992

1

1.

1
0,998
0,994
0,995
0,994
0,992

0,99
0,988

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
10,61
7,911
6,655
5,873
5,312
4,924
4,614
4,417
4,128
3,957
3,943
3,941
3,997

4,04
4,073
4,108
4,129
4,144
4,182

b
2,202
2,508
2,694
2,831
2,921
3,026
3,077
3,164
3,226
3,268
3,215
3,114
3,008
2819
2,837
2,748

2,71
2,655
2,682

F
73,37
62,31

56,3
52 22
48,72
46,78
44,58
43,89
41,81
40,61
39,81
38,53
37.76
37,04
36,28
35 44
3513
34,54
33,9

pmax

51,99
61,02
67,73
73,06
77,57
81,51
85,09
88,28
90,58
93,89
96,44
98,86

101
102,7

105
106,8
108,6
110,3
11,7

68



PesynbTatbl pacdeTos nnowaaun KoHtakta (F,MM) 1 KOHTaKkTHbIX HanpsKeHU (pmax,krc/Mm KB) Ans:
R1=300 mm (gnameTtp 600 MMm)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=51,0 mm (guam.102mm) - pasmep TpyObI penbca
Q=4000 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04

0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,113
0,222
0,327
0,428
0,525
0,619

0,71
0,798
0,882
0,964
0,968
0,893
0,837
0,789
0,748
0,712

0,68
0,652
0,626

na
2,248
1,729
1,495
1,352
1,25
1,182
1,128
1,098
1,042
1,013
1,023
1,035
1,062
1,085
1,105
1,125
1,141
1,185
1,175

nb
0,551
0,647
0,714
0,769
0,811
0,857
0,888
0,928
0,961
0,987
0,984
0,965
0,943
0,925
0,908
0,888
0,884
0,873
0,856

np
0,808
0,891
0,937
0,962
0,978
0,987
0,994
0,997
0,992

1

1

1
0,998
0,994
0,995
0,994
0,992

0,99

0,988

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
11,68
8,707
7,325
6,464
5,847
5,419
5,079
4,862
4,544
4,355
4,34
4,337
4.4
4,447
4,483
4,521
4,544
4,561
4,603

2,936
3,344
3,592
3,775
3,895
4,034
4,103
4,219
4,301
4,358
4,286
4,152
4,011
3,892
3,782
3,664
3,614
3,54
3,443

F
107,7
91,44
82,62
76,63
71,5
68,65
65,43
64,41
61,36
59,59
58,42
56,55
55 41
54,35
53,25
52,01
51,56
50,69
49,75

pmax

57,22
67,16
74,54
80,41
85,38
89,72
93,65
97,17
99,69
103,3
106,2
108,8
1111

113
1156.,5
117,6
119,56
121,4

123

69



PesynbTaTbl pacyeToB nnowaan koHTakta (F,MM) U KOHTaKTHbIX HANPSXKEHWI (pmax,Krc/MM KB) ANs:
R1=300 mm (guametp 600 mm)- paguyc Koseca rno Kpyry KOHTaKkTa;

R3=51,0 mm (gnam.102mm) - pa3mep TpyObI penbca
Q=5000 krc

R2
52
53
54
b5
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009

B A
2E-04 0,002
4E-04 0,002
5E-04 0,002
7E-04 0,002
9E-04 0,002
0,001 0,002
0,001 0,002
0,001 0,002
0,001 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,002 0,002
0,003 0,002
0,003 0,002

B/A
0,113
0,222
0,327
0,428
0,525
0,619

0,71
0,798
0,882
0,964
0,958
0,893
0,837
0,789
0,748
0,712

0,68
0,652
0,626

na
2,248
1,729
1,495
1,352
1,26
1,182
1,128
1,098
1,042
1,013
1,023
1,035
1,062
1,085
1,105
1,125
1,141
1,155
1,175

nb
0,551
0,647
0,714
0,769
0,811
0,857
0,888
0,928
0,961
0,987
0,984
0,965
0,943
0,925
0,908
0,888
0,884
0,873
0,856

np
0,808
0,891
0,937
0,962
0,978
0,987
0,994
0,997
0,992

1

1

1
0,998
0,994
0,995
0,994
0,992
0,99
0,988

Q
5000
5000
5000
5000
5000
2000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
12,58
9,379
7,891
6,963
6,298
5,838
5,471
5,237
4,894
4,691
4,675
4,672
4,739
4,79
4,829
4,87
4,895
4,913
4,958

b
3,67
4,18
4,49

4,719
4,868
5,043
5,128
0,274
0,376
5447
5,358
5,19
5,014
4,866
4,728
4,58
4,517
4,424
4,303

F

145
1231
1912
103,2
96,28
92,44

88,1
86,73
82,62
80,24
78,66
76,15
74,62
73,18
71,7
70,04
69,43
68,26
66,99

pmax
61,64
72,35
80,3
86,62
91,97
96,65
100,9
1047
107.,4
111.3
114,3
1172
119,7
1217
1245
126,6
128,7
130,7
132,5

70



PesynbTaTbl pacyeToB nnowaamn KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HaNPSHKEHWA (pmax,Kre/Mm KB) ANs:
R1=300 mm (anametp 600 Mm)- paguyc Komneca rno Kpyry KOHTakTa:
R3=51,0 mm (gram.102mm) - pa3mep TpybbI pernbca
Q=6000 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,009

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

B/A
0,113
0,222
0,327
0,428
0,525
0,619

0,71
0,798
0,882
0,964
0,958
0,893
0,837
0,789
0,748
0,712

0,68
0,652
0,626

na
2,248
1,729
1,495
1,882
1,28
1,182
1,128
1,098
1,042
1,013
1,023
1,035
1,062
1,085
1,105
1,125
1,141
1,166
1,175

nb
0:551
0,647
0,714
0,769
0,811
0,857
0,888
0,928
0,961
0,987
0,984
0,965
0,943
0,925
0,908
0,888
0,884
0,873
0,856

np
0,808
0,891
0,937
0,962
0,978
0,987
0,994
0,997
0,992

1

1

1
0,998
0,994
0,995
0,994
0,992
0,99
0,988

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
13,37
9,967
8,385

7,4
6,693
6,204
5,814
5,565
5,201
4,985
4,968
4,965
5,036

5,09
5,132
5,175
5,202
5,221
9,269

b
4,405
5,017
5,388
5,663
5,842
6,052
6,154
6,329
6,451
6,537

6,43
6,228
6,017
5,839
5,674
5,496

542
5,309
5,164

F
184,9
157
141,9
131,6
122,8
117,9
112,3
110,6
105,4
102,3
100,3
97,1
95,15
9332
91,43
89,31
88,53
87,04
85,43

pmax
65,5
76,88
895,33
92,05
97,74
102,7
107,2
111,2
1141
118,3
121,56
124 5
127.2
129.4
132.3
134,6
136,8
138,9
140,8

71



PesynbTartbl pacyeToB nnowiaamn koHTakTa (F,MM) U KOHTaKTHbIX HANPSHKEHUI (pmax,Kre/mMm KB) 4115
R1=375 mm (anametp 750 Mm)- paguyc Koneca ro Kpyry KOHTakTa;

R2
52
53
54
55
56
S57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001

0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 mm (gnam.102mm) - pa3amep TpyOkI penbcea

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,141
0,277
0,408
0,535
0,657
0,774
0,887
0,997
1,103
1,205
1,305
0,714
0,67
0,631
0,598
0,57
0,544
0,521
0,501

Q=2500 krc

na
2,248
1,603
1,381
1,245
1,155
1,088
1,042
1,005
1,035
1,065
1,095
1,125
1,135
1,168
1,198
1215
1,233
1,258
1,274

nb
0,551
0,68
0,757
0,82
0,878
0,92
0,961
0,998
0,967
0,942
0,917
0,895
0,878
0,866
0,847
0,837
0,827
0,81
0,806

np
0,808
0,917
0,957
0,978
0,991
0,997
0,999
0,999
0,994
0,998
0,996
0,994
0,991
0,989
0,985
0,983
0,981
0,978
0,975

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
10,67
7,326
6,109
5,362
4,84
4,457
4,181
3,957
4,006
4,057
4,111
4,166
4,15
4,221
4,281
4,297
4,318
4,348
4,382

b
1,962
2,332
2,513
2,646
2,762
2,828
2,894

2,95
2,809
2,693
2,584
2,488

2,41
2,349
2972
2 227
2174

2,11
2,081

65,72
53,65
48,21
44,46
41,97
39,58
37,99
36,65
35,33
34,31
33,35
32,54
31,4
31,13
30,54
29,98
29,48
28,8
28,63

pmax
42 86
52,44
58,41
63,2
67,39
70,96
74 11
76,95
79,25
82,13
84 4
86,56
88,51
90,45
92,1
93,85
95,52
97
98,41
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PesynbTaTtbl pacyeToB nnowaamn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsKeHUA (pmax,Krc/Mm KB) 4SSt
R1=375 mm (guameTtp 750 MM)- paguyc Koneca rno Kpyry KOHTakTa;

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 MM (gnam.102mm) - pa3mep TpyObl penbca

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,141
0.277
0,408
0,535
0,657
0,774
0,887
0,997
1,103
1,205
1,305
0,714
0,67
0,631
0,598
0,57
0,544
0,521
0,501

Q=3000 krc

na
2,248
1,603
1,381
1,245
1,155
1,088
1,042
1,005
1,035
1,065
1,095
1,125
1,135
1,168
1,198
1,215
1,233
1,253
1,274

nb
0,551
0,68
0. 757
0,82
0,878
0,92
0,961
0,998
0,967
0,942
0,917
0,895
0,878
0,866
0,847
0,837
0,827
0,81
0,806

np
0,808
0,917
0,957
0,978
0,991
0,997
0,999
0,999
0,994
0,998
0,996
0,994
0,991
0,989
0,985
0,983
0,981
0,978
0,975

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
11,33
7,785
6,492
5,687
5,144
4,736
4,443
4,205
4,257
4,311
4,368
4,427

4,41
4,485
4,55
4,566
4,589
4,62
4,657

b
2,355
2,799
3,016
3,175
3,314
3,394
3,473
3,539
3,371
3,232
3,101
2,985
2,892
2,819
2,726
2,666
2,609
2,531
2,497

F
83,8
68,42
61,48
56,7
53,63
50,47
48,45
46,74
45,06
43,75
42,53
41,5
40,05
39,7
38,95
38,23
37,59
36,73
36,51

pmax
45 55
55,72
62,07
67,16
71,61
75,41
8,78
81,77
84,21
87,28
89,69
91,98
94,06
96,12
97,88
99,73
101,5
103,1
104,6

73



PesynbTaTtbl pacyeToB nnowaan koHtTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSXKEHUIN (pmax,Krc/Mm KB) ANs:
R1=375 mm (guameTtp 750 Mmm)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;

R2
52
53
54
95
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04

0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 mm (avam.102mm) - pa3mep TpyObI penbca

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,141
0,277
0,408
0,535
0,657
0,774
0,887
0,997
1,103
1,205
1,305
0,714
0,67
0,631
0,598
0,97
0,544
0,521
0,501

Q=4000 krc

na
2,248
1,603
1,381
1,245
1,155
1,088
1,042
1,005
1,035
1,065
1,095
1,125
1,135
1,168
1,198
1,215
1,233
1,253
1,274

nb
0.557
0,68
0,757
0,82
0,878
0,92
0,961
0,998
0,967
0,942
0,917
0,895
0,878
0,866
0,847
0,837
0,827
0,81
0,806

np
0,808
0,917
0,957
0,978
0,991
0,997
0,999
0,999
0,994
0,998
0,996
0,994
0,991
0,989
0,985
0,983
0,981
0,978
0,975

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
12,48
8,568
7,145

6,26
5,661
5,212

4,89
4,628
4,685
4,745
4,808
4,873
4,854
4,937
5,008
5,026
5,051
5,085
5,125

b
3,14
3,732
4,021
4,233
4,419
4,526
4,631
4,719
4,495
4,309
4,134
3,98
3,856
3,758
3,635
3,555
3,478
3,375
3,329

F
123
100,4
90,22
83,21
78,55
74,07
711
68,59
66,12
64,21
62,41
60,9
58,77
58,25
57,16
56,1
55,16
53,9
53,58

pmax
50,13
61,33
68,31
73,92
78,82
83
86,68
90
92,69
96,06
98,72
101,2
103.5
105,8
107,7
109,8
11,7
113,56
115.1

74



PesynbTatel pacyeTos nnouwjagmn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HaNPsHKEHUN (pmax,krc/mm KB) Ans:
R1=375 mm (anameTp 750 Mmm)- paguyc Koneca rno Kpyry KOHTakTa:;

R2
52
53
54
55
o6
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

B
2E-04
4E-04
SE-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 Mmm (gnam.102mm) - pa3mep Tpy6bl penbca

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,141
0,277
0,408
0,535
0,657
0,774
0,887
0,997
1,103
1,205
1,305
0,714
0,67
0,631
0,598
0,57
0,544
0,521
0,501

Q=5000 krc

na
2,248
1,603
1,381
1,245
1,166
1,088
1,042
1,005
1,035
1,065
1,095
1,125
1,135
1,168
1,198
1,215
1,233
1,253
1,274

nb
0,551
0,68
0,757
0,82
0,878
0,92
0,961
0,998
0,967
0,942
0,917
0,895
0,878
0,866
0,847
0,837
0,827
0,81
0,806

np
0,808
0,917
0,957
0,978
0,991
0,997
0,999
0,999
0,994
0,998
0,996
0,994
0,991
0,989
0,985
0,983
0,981
0,978
0,975

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
13,44
9,23
7,697
6,743
6,098
5615
5,268
4,986
5,047
5,112
5,179
5,249
5,229
5,318
5,394
5,414
5,441
5,478
5,521

b
3,924
4,665
5,027
5,291
5,523
5,657
5,788
5,899
5,618
5,387
5,168
4,975
4,819
4,698
4,544
4,444
4,348
4,219
4,162

F
165,6
135,2
121,5

112
105,8
99,74
95,74
92,35
89,03
86,46
84,04
82,01
79,13
78,44
76,96
75,54
74,28
72,57
72,15

pmax
54
66,07
73,59
79,63
84,9
89,41
93,37
96,95
99,85
103.5
106,3
109,1
111,56
114
116
118,2
120.3
122.2
124

75



PesynbTaTbl pacyeToB nnowaau koHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsKeHnn (pmax,krc/mMm KB) Ans:
R1=375 MM (gnameTp 750 Mm)- paguyc Koneca no Kpyry KoHTakTa:

R2
52
53
54
55
o6
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008
0,008
0,008

B
2E-04
4E-04
SE-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

R3=51,0 MM (guam.102mm) - pasmep TpyObl penbea

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,141
0,277
0,408
0,535
0,657
0,774
0,887
0,997
1,103
1,205
1,305
0,714
0,67
0,631
0,598
0,57
0,544
0,521
0,501

Q=6000 krc

na
2,248
1,603
1,381
1,245
1,155
1,088
1,042
1,005
1,035
1,065
1,095
1,125
1,135
1,168
1,198
1,215
1,233
1,253
1,274

nb
0.551
0,68
0,757
0,82
0,878
0,92
0,961
0,998
0,967
0,942
0,917
0,895
0,878
0,866
0,847
0,837
0,827
0,81
0,806

np
0,808
0,917
0,957
0,978
0,991
0,997
0,999
0,999
0,994
0,998
0,996
0,994
0,991
0,989
0,985
0,983
0,981
0,978
0,975

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
14,28
9,808
8,179
7,166
6,481
5,967
5,598
5,298
5,363
5,432
5,504
5,578
5,657
5,651
5,732
9,753
5,782
9,821
5,867

b
4,709
5,598
6,032

6,35
6,628
6,788
6,946
7,079
6,742
6,464
6,201
5,971
5,783
5637
5453
5332
5217
5,063
4,994

F
211,2
172,4
154,9
1429
1349
127 2
1221
117,8
113,5
110,3
107,2
104,6
100,9

100
98,14
96,33
94,72
92,54
92,01

pmax
57,39
70,21

78,2
84,62
90,22
95,01
99,22

103
106, 1

110

113
115,9
118,5
121,
123,3
125,7
127,9
129,9
131,8

76



PesynbTaTbl pacyeToB nnowjaaun KoHTakTta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX Hanps>XXeHur (pmax,krc/mMm KB) Ans:
R1=450 mm (gnameTp 900 Mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KOHTakTa;
R3=51,0 mm (gnam.102mm) - pasmep TpyObI penbca
Q=2500 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,17
0,333
0,49
0,642
0,788
1,077
0,939
0,836
0,756
0,691
0,639
0,595
0,558
0,526
0,499
0,475
0,453
0,434
0,418

na
1,916
1,491
1,285
1,16
1,085
1,025
1,022
1,062
1,1
1,135
1,168
1,198
1,225
1,253
1,274
1,297
1,822
1,345
1,37

nb
0,606
0,715
0,8
0,87
0,923
0,976
0,978
0,942
0,913
0,885
0,866
0,847
0,832
0,816
0,806
0,794
0,782
0,773
0,759

np
0,861
0,938
0,972
0,99
0,997
1
1
0,998
0,996
0,993
0,989
0,985
0,982
0,978
0,975
0,971
0,967
0,962
0,96

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
9,682
7,139
5,928
5,181
4,711
4,339
4,229
4,305
4,376
4,439
4,496
4,544
4,584

4,63
4,652
4,684
4,724
4,759
4,803

b
2,274
2,87
2,0¢
2,917
3,008
3,101
3,037
2,866
2,726
2,598
2,502
2,412
2,337
2,263
2,208
2,151
2,098
2,063
1,997

F
68,43
57,61
51,56
47,45
44,49
42,25
40,33
38,74
37,46

36,2
35,32
34,42
33,63

32,9
32,25
31,63
31,12
30,68
30,12

pmax
41,13
48,85
54 54
59,23
63,16
66,63
69,74
12,08
7512
70,51
79,72
81,78
83,75
85,51
87,3
88,93
90,42
91,75
93,25

77



PesynbTaTbl pacyeToB NoLasmn kKoHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpsXeHWU (pmax,krc/Mm KB) Ans:
R1=450 mm (gnametp 900 MM)- paauyc Korneca rno Kpyry KOHTakTa,
R3=51,0 MM (gunam.102mm) - paamep TpyObI penbca
Q=3000 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,17
0,333
0,49
0,642
0,788
1,077
0,939
0,836
0,756
0,691
0,639
0,595
0,558
0,526
0,499
0,475
0,453
0,434
0,418

na
1,916
1,491
1,285
1,16
1,085
1,025
1,022
1,062
1,1
1,135
1,168
1,198
1,225
1,253
1,274
1,297
1,622
1,345
1,37

nb
0,606
0,715
0,8
0,87
0,923
0,976
0,978
0,942
0,913
0,885
0,866
0,847
0,832
0,816
0,806
0,794
0,782
0,773
0,759

np

0,861
0,938
0,972

0,99
0,997
1
1
0,998
0,996
0,993
0,989
0,985
0,982
0,978
0,975
0,971
0,967
0,962
0,96

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
10,18
7,586
6,299
5,506
5,006
4,611
4,494
4,575
4,65
4,717
4,778
4,829
4,871
4,92
4,943
4,977
5,02
5,058
5,104

b
2,729
3,084
3,324
3,5
3,609
3,721
3,645
3,439
3,271
3,117
3,002
2,894
2,804
2,716
2,649
2,581
2,518
2,464
2,397

F
87,26
73,47
65,75
60,51
56,73
53,87
51,43
49,4
47,77
46,16
45,04
43,89
42,89
41,95
41,12
40,33
39,69
39,13
38,41

pmax
43,71
51,91
57 96
62,94
67,11
70,81
74,11
77.09
79,82
82,37
84,72
86,91
89
90,87
92,77
94,5
96,09
97,5
99,1

78



PesynbTartel pacyetos nnowaan koHTakta (F,MM) U KOHTaKTHBIX HANPSBKEHWIE (PMax,Krc/Mm KB) AN
R1=450 mm (guameTp 900 Mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KOHTakTa:
R3=51,0 MM (anam.102mm) - pa3mep TpyObI penbcea
Q=4000 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008

B
2E-04
4E-04
SE-04
7E-04
9E-04
0,001

0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,17
0,333
0,49
0,642
0,788
1,077
0,939
0,836
0,756
0,691
0,639
0,595
0,558
0,526
0,499
0,475
0,453
0,434
0,418

na
1,916
1,491
1,285
1,16
1,085
1,025
1,022
1,062
1,1
1,135
1,168
1,198
1,225
1,253
1,274
1,297
1,322
1,345
1,37

nb
0,606
0,715
0,8
0,87
0,923
0,976
0,978
0,942
0,913
0,885
0,866
0,847
0,832
0,816
0,806
0,794
0,782
0,773
0,759

np
0,861
0,938
0,972

0,99
0,997
1
1
0,998
0,996
0,993
0,989
0,985
0,982
0,978
0,975
0,971
0,967
0,962
0,96

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
11,21
8,35
6,933
6,06
5,61
5,075
4,946
5,035
5,118
5,191
5,258
5,315
5,361
5,415
5,441
5478
5,526
5,667
5,618

b
3,639
4,112
4,432
4,667
4,812
4,962

4,86
4,586
4,362
4,156
4,003
3,859
3,739
3,621
3,533
3,441
3,357
3,285
3,196

F
128,1
107,8
96,49
88,8
83,25
79,06
75,48
726
70,11
67,75
66,09
64,41
62,94
61,56
60,35
59,19
58,24
57,42
96,37

pmax
48,11
57,13
63,8
69,28
73,86
77,94
81,57
84,85
87,86
90,65
93,24
95,65
97,96
100
1021
104
105,8
107.3
109,1

79



PesynbTaTbl pacyeToB Mrowaamn KoHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSHKEHWIA (pmax,Krc/Mm KB) ANS:
R1=450 mm (nnameTtp 900 mm)- paguyc Koreca rno Kpyry KoHTakTa:;
R3=51,0 mm (guam.102mm) - paamep TpyObI penbea
Q=5000 krc

R2
D2
53
54
56
56
BT
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008

B A
2E-04 0,001
4E-04 0,001
5E-04 0,001
7E-04 0,001
9E-04 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,002 0,001

0,002 0,001

0,002 0,001
0,002 0,001
0,002 0,001
0,002 0,001
0,002 0,001
0,002 0,001
0,003 0,001
0,003 0,001

B/A
0,17
0,333
0,49
0,642
0,788
1,077
0,939
0,836
0,756
0,691
0,639
0,595
0,558
0,526
0,499
0,475
0,453
0,434
0,418

na
1,916
1,491
1,285
1,16
1,085
1,025
1,022
1,062
161
1,135
1,168
1.188
1,226
1,253
1,274
1,297
1,322
1,345
1,37

nb
0,606
0,715
0,8

0,87
0,923
0,976
0,978
0,942
0,913
0,885
0,866
0,847
0,832
0,816
0,806
0,794
0,782
Q.773
0,759

np
0,861
0,938
0,972
0,99
0,997
1
1
0,998
0,996
0,993
0,989
0,985
0,982
0,978
0,975
0,971
0,967
0,962
0,96

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
12,07
8,994
7,469
6,528
5,935
5,467
5,328
5,424
5,514
5,592
5,664
5,725
5,775
5,833
5,861
5,901
5,952
5,997
6,052

b
4,549
514
5,54
5,833
6,015
6,202
6,075
5,732
5,452
5,195
5,004
4,824
4,673
4,526
4,416
4,301
4,196
4,106
3,895

F
172,4
1452
129,9
119,6
1424
106,5
101,6
97,63
94,4
91,22
89
86,73
84,75
82,9
81,26
79,7
78.42
77,32
75,91

pmax
91,82
61,54
68,72
74,62
79,56
83,95
87,87
91,4
94 64
97,66
100,4
103
1085
107,7
110
112
113,9
115,6
117.,5

80



PesynbTaThl pacyeToB nnowaan KoHTakTa (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSXKEHWIA (pmax,Krc/MmM KB) A5si:
R1=450 mm (gnametp 900 Mm)- paguyc Koneca no Kpyry KOHTakTa;
R3=51,0 Mmm (gunam.102mm) - pa3mep TpyObl penbca
Q=6000 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007
0,008

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,17
0,333
0,49
0,642
0,788
1,077
0,939
0,836
0,756
0,691
0,639
0,595
0,558
0,526
0,499
0,475
0,453
0,434
0,418

na
1,916
1,491
1,285
1,16
1,085
1,025
1,022
1,062
1,1
1,135
1,168
1,198
1,225
1,253
1,274
1,297
1,322
1,345
1,37

nb
0,606
0,715
0,8
0,87
0,923
0,976
0,978
0,942
0,913
0,885
0,866
0,847
0,832
0,816
0,806
0,794
0,782
0,773
0,759

np
0,861
0,938
0,972
0,99
0,997
1
1
0,998
0,996
0,993
0,989
0,985
0,982
0,978
0,975
0,971
0,967
0,962
0,96

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
12,83
9,558
7,937
6,937
6,307
5,809
5,662
5,764
5,859
5,943
6,019
6,084
6,137
6,199
6,228
6,271
6,325
6,372
6,431

b
5,458
6,168
6,648

7,218
7,442
7,29
6,879
6,543
6,234
6,005
5,789
5,608
5,431
5,299
5,162
5,035
4,927
4,793

F
2198
185,1
165,7
162,56

143
135,8
129,6
124,5
120,4
116,3
113,56
110,6
108,1
105,7
103,6
101,6
100
§8.59
96,79

pmax
56 07

65,4
73,03

798
84,55
89,21
93.37
97 13
100,6
103,8
106,7
109,5
1121
114.5
116,9
1191
121.1
122,8
1249

81



PesynbTatbl pacyeToB nnowlaaun koHtakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HaNPSKEHWI (pmax,Krc/MM KB) ANs:
R1=500 mm (gnameTtp 1000 mm)- paguyc Koneca rno Kpyry KOHTakTa;
R3=51,0 MM (fuam.102mm) - pasmep TpyObI penbca
Q=2500 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,002
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,189
0,37
0,545
0,713
0,875
0,969
0,845
0,752
0,68
0,622
0,575
0,536
0,502
0,474
0,449
0,427
0,408
0,391
0,376

na
1,861
1,425
1,233
1,125
1,047
1,012
1,058

1,1
1,141
1,975
1,121
1,245
1,274
1,295
1,345
1,355
1,381

1,4

1,42

nb
0,617
0,735
0,827
0,895
0,955
0,989
0,947
0,914
0,884
0,861
0,838
0,821
0,806
0,794
0,776
0,769
0,757
0,75
0,742

np
0,871
0,949
0,981
0,994

1
1
0,999
0,996
0,992
0,988
0,984
0,979
0,975
0,97

0,963
0,962
0,957
0,953
0,955

Q
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

a
9,588
7,002
5,821
5,131
4,634
4,361
4,451
4,529
4,606
4,659
4,372
4,783
4,826
4,841
4,967
4,947
4,988
5,006
5,028

b
2,386
2,711
2,931
3,064
3,172
3,199
2,989
2,824
2,678
2,563
2,453
2,867

2,29
2,228
2,151
2107
2,051
2,013
1,971

F
71,85
59,61
53,58
49,37
46,16
438
41,77
40,16
38,73
37,49
33,68
35,55
34,7
33,87
33,55
32,73
32,11
31,63
31,12

pmax
39,18
46,93
52,53
57,03
60,94
64,31
67,38
70,14
72,68
75,04
77,24
79,18
81,13
82,89
84,34
86,16
87,63
89,05
90,96

82



PesynbTatbl pacyeToB nnowaamn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanpspKeHuin (pmax,krc/Mm KB) Ans:
R1=500 mm (auameTtp 1000 mm)- pagmyc Koneca rno KPYry KOHTakTa;
R3=51,0 mm (anam.102mm) - pasmep Tpy6kI penbca
Q=3000 krc

R2
52
23
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,002
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007

B
2E-04
4E-04
SE-04
/E-04
9E-04

0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,189
0,37
0,545
0,713
0,875
0,969
0,845
0,752
0,68
0,622
0,575
0,536
0,502
0,474
0,449
0,427
0,408
0,391
0,376

na
1,861
1,425
T:233
1,125
1,047
1,012
1,058

1,1
1,141
1,175
1,121
1,245
1,274
1,295
1,345
1,355
1,381

1,4

1,42

nb
0,617
0,735
0,827
0,895
0,955
0,989
0,947
0,914
0,884
0,861
0,838
0,821
0,806
0,794
0,776
0,769
Q0,797
0,75
0,742

np
0,871
0,949
0,981
0,994
1
1
0,999
0,996
0,992
0,988
0,984
0,979
0,975
0,97
0,963
0,962
0,957
0,953
0,955

Q
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

a
10,19
7,441
6,186
5,453
4,924
4,634
4,73
4,813
4,895
4,951
4,646
5,082
5,128
5,144
5,278
9,257
5,3
5,319
5,343

b
2,864
3,253
3,517
3,677
3,807
3,838
3,586
3,389
3,213
3,075
2,944
2,841
2,748
2,673
2,581
2,529
2,461
2,415
2,365

F
91,62
76,01
68,32
62,96
58,86
55 85
53 27
51,22
49,39
47 81
42,95
45,33
44,25
43,19
42,78
41,73
40,95
40,33
39,68

pmax
41,64
49 88
99,82
60,6
64,76
68,34
1.8
74,53
77,24
79,74
82,08
84,15
86,21
88,09
89,62
91,56
93,13
94,63
96,65

83



PesynbTartbl pacyeTos nnowlaamn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HanNpPsHKEHUIN (pmax,Krc/Mm KB) Ans:
R1=500 mmM (anameTp 1000 mm)- paguyc Komneca rno Kpyry KOHTakTa;
R3=51,0 mm (guam.102mm) - pa3mep Tpy6bi penbca
Q=4000 krc

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,002
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04

0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,189

0,37
0,545
0,713
0,875
0,969
0,845
0,752

0,68
0,622
0,575
0,536
0,502
0,474
0,449
0,427
0,408
0,391
0,376

na
1,861
1,425
1,233
1,125
1,047
1,612
1,058

1,1
1,141
1,175
1,721
1,245
1,274
1,295
1,345
1,355
1,381

1.4

1,42

nb
0,617
0,735
0,827
0,895
0,955
0,989
0,947
0,914
0,884
0,861
0,838
0,821
0,806
0,794
0,776
0,769
0,757
0,75
0,742

np
0,871
0,949
0,981
0,994

1
1
0,999
0,996
0,992
0,988
0,984
0,979
0,975
0,97

0,963
0,962
0,957
0,953
0,955

Q
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

a
11:21
8,19
6,809
6,002
5,42
5,1
5,206
5,297
5,388
5,45
5,114
5,594
5,644
5,662
5,809
5,786
5,833
5,854
5,881

b
3,818
4,337
4,69
4,902
5,076
5,118
4,782
4,519
4,284
4,1
3.925
3,788
3,664
3,565
3,442
3,371
3,281
3,22
3,163

F
134,5
111,95
100,3
92,39
86,37
81,96
78,17
75,16
72,48
70,16
63,03
66,53
64,94
63,38
62,78
61,25
60,1
59,19
58,23

pmax
45 83
54,89
61,44
66,7
71,28
7522
78,8
82,03
85,01
87,77
90,34
92,62
94 89
96,95
98,64
100,8
102,5
104 1
106,4

84



PesynbTarsl

R2
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

0,002
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007

pacyeToB nnowagn koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HaNpPsXKEHU (pmax,Krc/Mmm KB) Ans:
R1=500 mm (guameTp 1000 mm)- paguyc Komneca rno Kpyry KOHTakTa;
R3=51,0 mm (gnam.102mm) - pasmep TpyObI pernbea
Q=5000 krc

B
2E-04
4E-04
5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,189
0,37
0,545
0,713
0,875
0,969
0,845
0,752
0,68
0,622
0,575
0,536
0,502
0,474
0,449
0,427
0,408
0,391
0,376

na
1,861
1,425
1,233
1,125
1,047
1,012
1,058

1,1
1,141
1,175
1,121
1,245
1,274
1,295
1,345
1,355
1,381

1,4

1,42

nb
0,617
0.735
0,827
0,895
0,955
0,989
0,947
0,914
0,884
0,861
0,838
0,821
0,806
0,794
0,776
0,769
0,757
0,75
0,742

np
0,871
0,949
0,981
0,994
1
1
0,999
0,996
0,992
0,988
0,984
0,979
0,975
0,97
0,963
0,962
0,957
0,953
0,955

Q
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

a
12,08
8,823
7,334
6,465
5,838
5,494
5,608
5,706
5,804
5,87
5,509
6,026
6,08
6,099
6,258
6,232
6,284
6,306
6,335

b
4,773
5,422
5,862
6,128
6,345
6,397
5,977
5,649
5,355
5,125
4,907
4,734
4,581
4,456
4,302
4,214
4,101
4,025
3,942

F
181
1560,2
135
124 .4
116,3
110,4
105,3
101,2
97,59
94 .47
84,88
89,58
87,45
85,34
84,53
82,47
80,92
Ti v
78,41

pmax
49 37
59,13
66,19
71,85
76,78
81,03
84,89
88,37
91,57
94,54
97,32
99,77
102,2
104 4
106,3
108,6
110,4
112,2
114,6

85



PesynbTatel pacyetos niowaan koHTakta (F,MM) U KOHTaKTHbIX HANPSHKEHWI (pmMax,Krc/Mm KB) Ans:
R1=500 mm (anameTp 1000 mm)- paguyc Komeca no Kpyry KOHTaKTa;
R3=51,0 mm (gnam.102mm) - pasmep TpyGbl penbca
Q=6000 krc

R2
52
53
54
55
56
&1
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

K
0,002
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,007

B
2E-04
4E-04
S5E-04
7E-04
9E-04
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003

A
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

B/A
0,189
0,37
0,545
0,713
0,875
0,969
0,845
0,752
0,68
0,622
0,575
0,536
0,502
0,474
0,449
0,427
0,408
0,391
0,376

na
1,861
1,425
1,233
1,125
1,047
1,012
1,058

1s1
1,141
1,175
1,121
1,245
1,274
1,295
1,345
1,385
1,381

1,4

1,42

nb
0,617
0,735
0,827
0,895
0,955
0,989
0,947
0,914
0,884
0,861
0,838
0,821
0,806
0,794
0,776
0,769
0,757
0.75
0,742

np
0,871
0,949
0,981
0,994

1
1
0,999
0,996
0,992
0,988
0,984
0,979
0,975
0,97

0,963
0,962
0,957
0,953
0,955

Q
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

a
12,84
9,375
7,794
6,87
6,204
5,838
5,959
6,064
6,167
6,238
5,854
6,403
6,461
6,482
6,65
6,623
6,678
6,701
6,732

b
6,727
6,506
7,034
7,354
7,613
7,676
7,173
6,779
6,427

6,15
5,888
5,681
5,497
5,347
5,162
5,057
4,922

4,83

4,73

F
230,9
181,38
1722
158,6
148,3
140,7
134,2
129,1
124,5
120,5
108,2
114,2
111,56
108,8
107,8
105,2
103,2
101,6
99,99

pmax
52,46
62,84
70,33
76,35
81,59
86,1
90,21
93,91
97,31
100,5
103,4
106
108,6
111
112,9
115,4
1173
119,2
121.8

86



PesynbTaTtbl pacyeTos nnowaan koHTakta (F,MM) 1 KOHTaKTHbIX HANPSKEHWIA (pmax,Krc/MM KB) 4NS:
R1- pagwnyc koneca no kpyry koHTakra; R2=20 MM - pagunyc noBepxHOCTU KOHTaKTa Koneca;

R1,mMm
250
250
250
250
250

300
300
300
300
300

375
375
375
375
375

400
400
400
400
400

500
500
500
500
500

K
0,02067
0,02067
0,02067
0,02067
0,02067

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

0,01933
0,01933
0,01933
0,01933
0,01933

0,01917
0,01917
0,01917
0,01917
0,01917

0,01867
0,01867
0,01867
0,01867
0,01867

R3=15,0 MM - paguyc ronoeku pensca B 30HK KOHTakTa

B
9,53333
9,53333
9,53333
9,53333
9,53333

9,53333
9,53333
9,53333
9,53333
9,53333

9,53333
9,53333
9,53333
9,53333
9,53333

9,63333
9,63333
9,53238
9,53333
9,53333

9,53333
9,53333
9,53333
9,53333
9,53333

A
125
125
125
125
125

150
150
150
150
150

187.,5
187.,5
187.,5
187.5
187.,5

200
200
200
200
200

250
250
250
250
250

B/A
0,07627
0,07627
0,07627
0,07627
0,07627

0,06356
0,06356
0,06356
0,06356
0,06356

0,05084
0,05084
0,05084
0,05084
0,05084

0,04767
0,04767
0,04767
0,04767
0,04767

0,03813
0,03813
0,03813
0,03813
0,03813

na

2,669
2,669
2,669
2,669
2,669

2,805
2,805
2,805
2,805
2,805

nb
0,4993
0,4993
0,4993
0,4993
0,4993

0,4858
0,4858
0,4858
0,4858
0,4858

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

0,4484
0,4484
0,4484
0,4484
0,4484

0,4304
0,4304
0,4304
0,4304
0,4304

np
0,7504
0,7504
0,7504
0,7504
0,7504

0,7338
0,7338
0,7338
0,7338
0,7338

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

0,6856
0,6856
0,6856
0,6856
0,6856

0,6612
0,6612
0,6612
0,6612
0,6612

Q/2
1250
1500
2000
2500
3000

1250
1500
2000
2500
3000

1250
1500
2000
2500
3000

1250
1500
2000
2500
3000

1250
1500
2000
2500
3000

a
5,30801
5,6406
6,20829
6,68768
7,10672

5,63979
5,99317
6,59634
7,10569
7,55092

6,30376
6,69874
7,37292
7,94224
8,43989

6,634
7,04967
7,75917
8,35831
8,88203

7,22969
7,68269

8,4559
9,10884
9,67958

b
0,99299
1,05521
1,16141
1,25109
1,32948

0,97676
1,03796
1,14242
1,23064
1,30775

0,9354
0,99401
1,09405
1,17853
1,25237

0,91444
0,97174
1,06954
1,15213
1,22432

0,8855
0,94099
1,03569
1,11566
1,18557

F
16,5503
18,6893
22,6405

26,272
29,6675

17,2974
19,5329
23,6625
27 4579
31,0066

18,5151

20,908
25,3282
29,3908
33,1894

19,0485
21,5104

26,058
30,2377
34,1457

20,102
22,7001
27,4992
31,9099
36,0341

pmax
113,292
120,39
132,507
142,739
151,682

108,39
115,182
126,774
136,563

145,12

101,087
107,421
118,232
127,361
135,342

98,4373
104,605
115,133
124,023
131,794

93,2757
99,1203
109,096

117,52
124,884

87



