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… 

 

7. Выводы и рекомендации 

7.1. Рассмотренные материалы «Генеральная транспортная стратегия 

применения и создания трасс струнного транспорта Юницкого (СТЮ) в ХМАО—

Югре» представлены в достаточном объѐме и дают представление о целях, 

задачах, инвестиционном характере, особенностях и направлениях реализации 

СТЮ. 



 7 

При развитии транспортной системы ХМАО—Югры указанный вид 

транспорта может быть использован как один из составных элементов, наряду с 

другими, традиционными видами транспорта. 

7.2. Для реализации СТЮ в ХМАО—Югре, необходимо перейти от 

инвестиционной стадии проекта к этапу технического проектирования, 

учитывающего особенности его создания и эксплуатации в условиях ХМАО—

Югры. Поскольку точная и надѐжная оценка любого конкретного проекта СТЮ 

может быть выполнена только после проведения технико-проектных работ по 

конкретному варианту, т.к. вместо многообразия возможных представлений 

выполнения элементов СТЮ, изложенных в «Генеральной транспортной 

стратегии …»,    будут    изложены,     со    всеми    необходимыми    расчетами    и 
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ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

по Технико-экономическому обоснованию (ТЭО) 
создания в городе Хабаровске участка  

Струнного транспорта Юницкого 
 

 

 

Предметом рассмотрения проведенной экспертизы являлся финансово-

экономический раздел ТЭО. К экспертной работе над отдельными главами были 

привлечены опытные специалисты, имеющие опыт программного экономического 

проектирования и управления реализацией крупных инвестиционных проектов в рамках 

Национальных программ Украины и Республиканских программ Автономной 

Республики Крым (более подробно в «Кратких сведениях о деятельности Центра 

привлечения инвестиций при Торгово-промышленной палате Крыма»). 

 

ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ: 

 

1. Исходные данные.  

Маркетинговые данные о рынке транспортных услуг в городе Хабаровске в зоне 

действия проекта представлены в достаточном объеме для формирования общей 

маркетинговой стратегии проекта. 

Технические данные, приведенные в ТЭО, позволяют с достаточной точностью 

проводить экономические и финансовые расчеты. 

 

2. Технология экономического проектирования. 

В проведенном экономическом проектировании применены общепринятые 

технологии расчетов, применяемых при оценке инвестиционных проектов, 

апробированные такими авторитетными международными организациями, как UNIDO 

(ООН) и Мировой банк реконструкции и развития. 

 

3. Качество финансовых расчетов. 

Проведенные контрольные экспресс-расчеты финансовых и инвестиционных 

показателей дали лучшие результаты по оценке инвестиционной привлекательности 

проекта, чем показали разработчики ТЭО, что доказывает достаточный запас 

устойчивости проекта (результаты экспресс-расчетов прилагаются). 

 

4. Обоснованность прогнозов и оценок. 

Полученные прогнозные и оценочные показатели учитывают реальное 

инвестиционное окружение проекта, что позволяет признать их достаточную 

надежность. 
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5. Общая оценка результатов бизнес-проектирования. 

Рассчитанные основные коэффициенты эффективности инвестиций (IRR>30%, PI>3) 

свидетельствуют о высокой инвестиционной привлекательности проекта и определяют 

хорошую перспективу его финансового обеспечения.  

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

 

Технико-экономическое обоснование создания в городе Хабаровске участка 

струнного транспорта Юницкого может быть использовано как основа для  

дальнейшего производственного планирования и привлечения инвестиций в 

процессе реализации проекта. 

 

 

16.12.2005 
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Струнный транспорт, автором идеи которого является Юницкий А.Э., в целом опирается на уже 

апробированные технические решения в разных видах строительства и техники. 

 

Технический аспект.  

 

Струнная транспортная система является, по существу, рельсовой транспортной системой, 

которая, однако, имеет ряд существенных отличий от обычной железной дороги. Главное 

отличие – рельсы-струны натянуты между опорами на некоторой высоте над землей (от метра и 

выше) и являются предварительно напряженными (натянутыми) структурами до усилий 100-

500 тонн, поэтому в механическом отношении они работают как струны, а не как балки, 

уложенные на опоры. Это обеспечивает высокую жесткость структуры (отношение стрелки 

прогиба к длине пролета конструкции) до 1/1000 и лучше (не хуже, чем у стандартных виадуков 

и мостов, а также традиционных рельсов) при существенно меньшей материалоемкости, так как 

для прокладки трасс не требуются насыпи, выемки, путепроводы, виадуки, мосты, 

водопропускные трубы и другие сооружения. 

 

Предварительно напряженные железобетонные конструкции – это отработанный метод 

строительства мостовых конструкций и эстакад, и для проектирования путевой структуры 

струнного транспорта можно использовать требования российского СНиП 2.05.03-84 «Мосты и 

трубы», при этом конструкция получается существенно менее материалоемкой, чем 

традиционный мост, так как между опорами не нужно создавать сплошного перекрытия – 

транспорт движется по рельсам-струнам, а не по дорожному полотну. 

 

Предварительное напряжение позволяет обеспечивать укладку рельса-струны без стыков, так 

как термические деформации компенсируются  изменением  силы натяжения струны-рельса на 

10-20 % от номинальной силы натяжения, что изменяет жесткость конструкции 

незначительным образом.   

 

Сам рельс-струна представляет собой композитную конструкцию: металлический короб, в 

котором располагаются натянутые канаты, заливаемый бетоном или эпоксидным наполнителем 

и закрываемый головкой рельса, по которому и идет качение колеса. Такая конструкция 

обеспечивает как защиту от коррозии несущих стальных нитей, так и низкую добротность 

колебательной системы – колебания затухают за времена порядка 0,1 сек. Учитывая, что 

резонансная частота струны выводится за разумные возможные скорости движения 

транспортного модуля, то это повышает надежность системы. 

 

Для движения по такой трассе необходимо создание транспортного средства – модуля, который 

может быть реализован на базе существующих автомобилей с модификацией ходовой части 

(установка двухребордного стального колеса), а для движения на высоких скоростях  - и 

модификацией корпуса.  

 

По сравнению с традиционным автомобилем модуль будет обладать большей экономичностью 

как и любое рельсовое транспортное средство, так как сопротивление качению стального 

колеса по стальному рельсу существенно меньше, чем у резинового – по асфальтобетону. При 

высоких скоростях движения 200 км/ч и выше выигрыш получается и в аэродинамике. При 

движении на поверхности земли из-за взаимодействия воздушного потока с поверхностью 

земли (эффект экрана) коэффициент аэродинамического сопротивления не может лучше чем 

0,2. При движении на высоте более характерного размера модуля (например, выше 10 м) этот 

показатель может быть улучшен до 0,1 и ниже. Суммарный выигрыш может составить 10 раз.   
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У автора проекта есть наработки по различным конструкциям путевой структуры (варианты 

конструкции рельса-струны, анкерных и промежуточных опор, модулей, системы организации 

движения). 

 

Сама транспортная система предлагается к реализации в скоростном (до 180 км/ч), 

высокоскоростном (до 350 км/ч) и сверхскоростном (до 500 км/ч) вариантах. 

 

Таким образом, с технической точки зрения проект является тщательно проработанным, 

непротиворечивым и вполне реализуемым, так как опирается на хорошо известные методы 

расчетов в статике, строительстве, аэродинамике, которые использовались для инженерных 

расчетов струнной транспортной системы с привлечением специалистов соответствующего 

профиля.  Кроме того в г.Озеры реализован экспериментальный 150 м участок трассы, который 

продемонстрировал расчетные характеристики. 

 

Экономический аспект. 

 

Характерные затраты материалов на струнную трассу: 

Расход металлоконструкций на двухпутную трассу — 150—250 кг/м, железобетона — 0,1—0,3 

куб. м/м.  

Для сравнения: 

железная дорога: металлоконструкции — 400—800 кг/м, железобетон — 0,5—0,8 куб. м/м, 

щебень — 2—3 куб. м/м, объем земляных работ — 10—50 куб. м/м и более; 

монорельс: металлоконструкции — 1500—3000 кг/м, железобетон — 0,5—1,5 куб. м/м. 

 

Струнная транспортная система отнимет под опоры только около 0,01 га/км земли 

 

Стоимость основных ресурсов, необходимых для сооружения 1 км усредненной 

высокоскоростной двухпутной струнной трассы оценивается автором около 700 тыс. USD, 

низкоскоростная грузовая трасса будет стоить существенно дешевле. При этом характер 

территории, по которой (над которой) проводится трасса не сказывается существенным образом 

на ее стоимости, так как удельный вес опорных конструкций составляет 15-20% в общей 

стоимости транспортной системы.  
 

Для более точной и надежной экономической оценки сооружения трассы необходимо привлечь 

экономистов. 

 

Предложения автора.  

 

Юницкий А.Э. предлагает два варианта работы по струнной транспортной системе. 

 

1. Разработка и изготовление конкретной транспортной системы по заданию заказчика – как 

пассажирской так и грузовой (например, доставка руды или угля из карьера и т.д.), в частности, 

для ЕАМ. Грузовой вариант стоит, как упоминалось, дешевле. 

 

2. Создание специальной компании по разработке и реализации проектов струнных 

транспортных систем и формирования нового сектора рынка. Условия автора: любая 

организационно-правовая форма на условии 50% уставного капитала у автора и 50% у 

инвестора. Автор свою часть вносит ноу-хау, инвестор – деньгами в количестве 30 млн. 

долларов в течение 5 лет.  

Рынок представляется перспективным, но нужен точный экономический анализ. Что касается  

формы реализации – это юридический вопрос. 
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Обращения во властные органы о поддержке СТЮ 
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Совещания, рекомендации 

и решения о создании СТЮ 
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Международная поддержка СТЮ 

в рамках программ HABITAT и UNIDO 

Организации Объединенных Наций 
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Перевод: 
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Перевод: 
 

 

 

МИРОВОЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ФОРУМ 
 

МЭФ 2000, 26-28 сентября 2000, Кейптаун 

 

                Устойчивое развитие через совершенствование городского управления 
 
 
Найроби, 6 июля 2000       

А.Э. Юницкому, 

Руководителю транспортного  

проекта Хабитат 

 

Уважаемый м-р Юницкий, 

 

Столичный Совет Кейптауна, ЮНЕП и Хабитат приглашают Вас принять участие во 

Всемирном городском экологическом форуме 2000, который будет проходить в Кейптауне, 

Южная Африка, с 26 по 28 сентября 2000 года. 

Тема Всемирного форума - "Региональные возможности для мировых договоров, 

соглашений и норм" - отвечает быстро растущей необходимости создания более справедливых 

и точных подходов городского управления. Участники будут иметь возможность обсудить и 

придти к соглашению о том, как лучшие города и их программы-поддержки могут отвечать и 

успешно функционировать с мировыми договорами, соглашениями и нормами. Цель - 

установить механизмы и необходимые возможности на региональном уровне для содействия и 

приспособления их для внедрения на местах. Форум будет способствовать распределению 

практического городского опыта, развитию и укреплению новых партнѐрских отношений и 

инициатив, основанных на общих региональных интересах.  Ваше участие в МЭФ 2000, 

совместно с остальными, тщательно отобранными участниками, будет неоценимо для 

успешного продвижения совместных ноу-хау в городской экологии. 

МЭФ 2000 обеспечит хорошие организационные возможности для прямого обмена между 

городами и программами. Приложенное сообщение и общая информация иллюстрируют 

предпосылки, цель, структуру и ожидаемые результаты Форума, а также презентацию 

временной повестки дня. Информация о МЭФ 2000 постоянно содержится на сайте:   

http://www.unchs.org/uef 

Мы уверены, что Ваш опыт в области планирования городской экологии и управления 

направит и окажет стимулирующее воздействие на дебаты участников. Пожалуйста, сообщите 

нам  как можно раньше, сможете ли Вы участвовать. 

 

Мы с нетерпением ждѐм встречи с Вами в Кейптауне. 

 

С наилучшими пожеланиями, 

 

 

Вилльям Бэнтон 
Член городского управления, 

Мэр Кейптауна, ЮАР 

Клаус Тѐпфер 
Заместитель Генерального Секретаря ООН 

Исполнительный директор, ЮНЕП 
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Перевод: 
 

19 января 2000 г. 

 

Уважаемый г-н Магаринос, 

 

Центр ООН по населѐнным пунктам (Хабитат) сотрудничает с Государственным 

комитетом Российской Федерации по строительству и жилищно-коммунальному комплексу с 

января 1999 г. в осуществлении пилотного проекта по использованию струнной транспортной 

системы (СТС) в г. Сочи. В рамках этого проекта осуществлѐн целый ряд подготовительных 

мер по использованию СТС в г. Сочи. Собраны и проанализированы исходные данные, 

разработана малая действующая модель, подготовлен бизнес-план по предлагаемой струнной 

транспортной системе. 

Полученные результаты по проекту свидетельствуют о том, что струнная транспортная 

система обладает потенциалом с точки зрения еѐ использования в качестве реальной 

альтернативы существующим видам транспорта, используемого в г. Сочи, в частности, 

частному пассажирскому транспорту. Эта система является также альтернативной с точки 

зрения защиты окружающей среды, способствует более рациональному использованию 

земельных ресурсов в городе, что я рассматриваю, как Исполнительный Директор ЮНЕП, в 

качестве одного из ключевых требований, ожидающих нас в "Тысячелетии Городов", в которое 

мы только что вступили. 

Поэтому было бы весьма полезно продвинуть данный проект на следующую ступень, 

которая включала бы сравнительные испытания и фазу опробования системы. Без сомнения эта 

ступень являлась бы сферой ответственности и мандата ЮНИДО и представляла бы 

многообещающую область сотрудничества между ЮНИДО и Хабитат с возможным также 

участием ЮНЕП. 

Насколько я информирован, состоялось предварительное обсуждение возможного 

участия ЮНИДО в этом процессе между г-ном Маруно, ЮНИДО, и г-ном Сторчевусом, 

Государственный комитет Российской Федерации по строительству и жилищно-

коммунальному комплексу, в ходе которого ЮНИДО были представлены некоторые отчѐты по 

результатам проекта. 

В связи с вышеуказанным я бы приветствовал со стороны ЮНИДО рассмотрение 

дальнейших мер по реализации этой важной инициативы. 

 

Ваш Клаус Тепфер, и. о. Исполнительного Директора 

 

Г-ну Карлосу Магариносу, Генеральному Директору, 

Организация ООН по промышленному развитию (ЮНИДО) 

Вена, Австрия 

 

 

Справка 
 

Доктор Клаус Тепфер занимает в ООН посты: 

1) Заместитель Генерального Секретаря ООН; 

2) Исполнительный Директор Центра ООН по населѐнным пунктам (Хабитат); 

3) Исполнительный Директор Программы ООН по окружающей среде (ЮНЕП). 

До перехода на работу в ООН занимал в Федеративной Республике Германия посты: 

1) Федеральный министр по региональному планированию, строительству и 

градостроительству; 

2) Федеральный министр по окружающей среде 
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Партнеры СТЮ в России и мире 
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August 31, 2006 

 

 

Professor Anatoly E. Unitsky 

Unitsky String Transport Co Ltd. 

General Director  

Attention of: General Designer Anatoly Unitsky 

tel./fax: + 7 (495) 680-52-53, 116-15-48 
e-mail: info@unitsky.ru 

 

 

Unitsky String Transportation Co-operation in Canada 
 

First we would like to thank you for your accepting our company to represent your 

technology here in Canada and the USA. 

Below is our outline for the strategy that we feel could work well in Canada and USA: 

1. Since Unitsky Transportation has to a greater extent been partially 

commercialized in Russia and in Dubai with a length of a double-track route of 

138 km and working perfectly. We feel, and propose to you that for Canada what 

we need is a Bankable Research in the form of Major Investment Study (MIS), 

which will evaluate a full range of transportation options for the identified urban 

transit priority and registering STU Patent in Canada. The research team will 

concentrate on one city say Toronto, as pilot project of say 120 Km from 

planning to design, primary responsibility for station architecture, rail base 

architecture, transit oriented development and station area planning, traffic 

engineering, and civil engineering of streets and utilities for the 120-Km starter 

segment.  Technical parameters for ticketing and prepaid facilities including 

onboard checking. Economic analysis and cost comparisons and to be able to 

produce a comprehensive MIS report for commercial implementation. 

2. To achieve the above, we propose that there is no need for a JV formation but we 

need to identify the cost parameters for the MIS study which will comprise of a 

research team members from Russia and Canada. Aimacon International Inc has 

identified a company in Canada which also operates in the USA that will team up 

with the Russian counterparts for the study. 

3. Sources of funds for MIS study will likely be a soft loan and or Government 

Grant which Aimacon will try to secure here in Canada. A mini coordination 
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budget for Aimacon costs on MIS study will be included in the overall MIS 

budget parameters. 

4. It is possible to continue with long-term R&D within the budgetary allocation of 

the commercial implementing firm. 

5. Implementation of the MIS will be by the Metro Transit company of any city in 

Canada and USA. Private investors will also take this project for long range 

routes just as many have invested in Toll Roads. 

6. Rolling stock manufacturing will be contracted with copy rights agreement to one 

of the most prestigious company in North America. Or if preferred a JV company 

between String Transportation Unitsky Co. Ltd and a Canadian Engineering 

company to be identified. This alternative will need financial outlay from both 

parties. 

7. Long-term Royalties from the end user of the STU needs to be worked out. We 

propose either a percentage (to be determined) from Net or Gross Annual Income 

or from each UTS unit sold plus designed infrastructure. String Transportation 

Unitsky Co. Ltd will earn 75% of the Royalties and Aimacon International Inc. 

25% 

8. Contracts to be prepared: 

a. General memorandum of cooperation between String Transportation 

Unitsky Co. Ltd and Aimacon International Inc 

b. General memorandum of cooperation between String Transportation 

Unitsky Co. Ltd and a Canadian counter Research Company 

c. At a later stage there will be need to have a General memorandum of 

cooperation between String Transportation Unitsky Co. Ltd and the STU 

user Canadian or USA Company 

We will appreciate if you would study the optional strategies above. Should you have 

other strategies, please let us know and we can continue evaluating from the Canadian 

point of view. 

 

Thanks  

 

 
Japhet C. Gama for Aimacon International Inc 
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31 августа 2006 г. 

 

 

Профессору Анатолию Э. Юницкому, 

генеральному директору – генеральному конструктору 

компании «Струнный транспорт Юницкого» 

тел./факс: + 7 (495) 680-52-53, 116-15-48 
e-mail: info@unitsky.ru 

 

 

 

Сотрудничество с компанией «Струнный транспорт Юницкого» в Канаде 
 

Прежде всего, мы хотели бы поблагодарить Вас за выбор нашей компании для представления 

вашей технологии у нас в Канаде и в США. 

 

Ниже мы представляем свою стратегию, которая, по нашему мнению, могла бы быть 

эффективной для работы в Канаде и США: 

 

1. Поскольку транспорт Юницкого был в значительной мере реализован 

(коммерциализован) в России и  в Дубаи в виде прекрасно функционирующей двухколейной 

трассы длиной в 138 км, мы полагаем, что для Канады было бы целесообразно проведение 

специального банковского исследования (Bankable Research) в форме анализа основных 

инвестиций (MIS), с целью определения возможных вариантов и приоритетов развития 

городского транспорта и регистрации патента на СТЮ в Канаде. Работа исследовательской 

группы может быть сконцентрирована на одном городе, скажем, Торонто, выбранном в 

качестве пилотного проекта строительства трассы, скажем, длиной в 120 км, включая 

планировку и проектирование. При этом первостепенное внимание будет уделено таким 

вопросам, как архитектура станций, проектирование основания рельсовых путей, организация 

движения, планировка станций, инженерные вопросы, вопросы гражданского строительства и 

планировки улиц и инженерных коммуникаций для начального сегмента трассы длиной в 120 

км. Технические параметры проектирования систем продажи билетов и предварительной 

оплаты, включая контроль в салонах транспорта. Экономический анализ и сравнение затрат с 

целью подготовки комплексного отчета MIS для коммерческой реализации. 

 

2. Мы полагаем, что для достижения вышеназванной цели нет необходимости в создании 

совместного предприятия, однако для этого потребуется определить стоимостные параметры 

для проведения анализа основных инвестиций (MIS) с участием рабочей группы 

исследователей из России и Канады. Компания Aimacon International Inc определила компанию 
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в Канаде, которая также работает в США, для участия в данном исследовании совместно с 

российскими партнерами. 

 

3. Источниками финансирования для проведения исследования инвестиций (MIS) может 

быть льготный кредит или правительственный грант, который компания Aimacon постарается 

получить здесь в Канаде. Затраты компании Aimacon на проведение данного исследования 

будут включены в общий бюджет на проведение исследования MIS.  

 

4. В рамках бюджетных средств коммерческой исполнительной фирмы возможно 

продолжение работы в виде долгосрочного проекта R&D. 

 

5. Исследование MIS будет осуществлять компания Метро Транзит в одном из городов 

Канады или США. Частные инвесторы также могут рассматривать этот проект как 

долгосрочную перспективу строительства трасс подобно тому, как многие инвестировали 

платные дороги. 

 

6. Договор на производство подвижного состава с учетом авторских прав может быть 

заключен с одной из наиболее престижных компаний в Северной Америке или, в зависимости 

от предпочтения, совместному предприятию с участием компании «Струнный транспорт 

Юницкого» и соответствующей выбранной канадской инженерной компании. Такой вариант 

потребует от обеих сторон соответствующих финансовых расходов. 

 

7. Кроме того, необходимо определить объем долгосрочных отчислений со стороны 

конечного пользователя СТЮ. Мы считаем, что это может быть либо процент (его предстоит 

определить) от чистого или общего годового дохода, либо от каждой проданной единицы СТЮ 

плюс соответствующая инфраструктура. Компания «Струнный транспорт Юницкого» получит 

75% отчислений, а компания Aimacon International Inc – 25%. 

 

8. Договоры, которые необходимо подготовить: 

 

а. Общий Меморандум о сотрудничестве между компанией «Струнный транспорт 

Юницкого» и компанией Aimacon International Inc. 

 

б. Общий Меморандум о сотрудничестве между компанией «Струнный транспорт 

Юницкого» и канадской исследовательской компанией. 

 

в. На более поздней стадии необходимо подготовить общий Меморандум о сотрудничестве 

между компанией «Струнный транспорт Юницкого» и канадской или американской 

компанией-пользователем СТЮ. 

 

Мы будем признательны вам, если вы рассмотрите представленные выше варианты стратегии, 

и если у вас есть другие предложения, то сообщите нам и мы рассмотрим их с учетом точки 

зрения Канады. 

 

С благодарностью, 

 

 
Джафет С. Гама от компании Aimacon International Inc 
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Основные награды и дипломы 
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Список основных патентов 
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 Юницкий А.Э. Патент РФ на изобретение № 2325293 «Струнная транспортная 

система Юницкого и способ построения струнной транспортной системы», 2006 

 Юницкий А.Э. Патент РФ на изобретение № 2324612 «Струнная транспортная 

система Юницкого», 2006 

 Юницкий А.Э. Патент РФ на изобретение № 2224064 «Транспортная система 

Юницкого (варианты) и способ построения транспортной системы», 2002 
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