
www.gudok.ru|www.gudok.info|E-mail:gudok@css-rzd.ru

Струны над тайгой
Идея|Реализация

– Как генеральный конструктор нового 
вида сообщения, расскажите о его осо-
бенностях.
– Я благодарен «Гудку» за освещение этой 
темы, надеюсь, что дискуссия на страницах 
главной транспортной газеты страны о не-
обходимости строительства рельсострунной 
системы поможет воплотить нашу идею в 
жизнь.

Мы предложили правительству Ханты-
Мансийского автономного округа проект 
строительства бирельсового струнного 
транспорта с шириной колеи полтора метра 
на трассе Ханты-Мансийск – Сургут про-
тяжённостью 250 км. Основные элементы 
такой дороги – рельсы-струны, протянутые 
над поверхностью земли на высоте 3 – 5 м 
и установленные на опорах с длиной про-
лётов 30 м. Они собраны из 220 высокоп-
рочных стальных проволок диаметром 3 
мм каждая.

Натяжение в рельсе – 259 тонн, причём 
натянуты не только струны, но и корпус 
рельса, а его масса составляет 71 кг на по-
гонный метр. Он отличается высокой про-
чностью, изгибной жёсткостью, ровностью, 
технологичностью изготовления и монтажа, 
низкой материалоёмкостью и широким диа-
пазоном рабочих температур – их перепад 
может достигать 110 градусов, то есть от –60 
зимой до +50 летом при нагреве конструк-
ции на солнце. 

По сути, это идеально ровный путь для 
движения колеса, так как по всей своей 
длине головка рельса не имеет технологи-
ческих и температурных швов. Кроме того, 
дороге на опорах не страшны резкие пере-
пады уровня местности, для неё не нужно 
возводить дорогостоящие насыпи или вы-
емки. Подобная трасса не станет прегра-
дой на путях миграции диких животных, 
поэтому защитники природы должны нас 
поддержать.
– Какой подвижной состав вы предлага-
ете использовать на трассе? 

– Это будут рельсовые автомобили – юни-
бусы,  управляемые автоматически либо 
водителем. Их относительно небольшая 
вместимость (до 25 человек) и грузоподъём-
ность (до пяти тонн) не препятствуют высо-
кой пропускной способности за счёт интен-
сивного движения экипажей с дистанцией 
между ними порядка одного километра. Вы-
сокая ровность и жёсткость рельсострунной 
путевой структуры позволят развивать ско-
рость до 250 – 350 км/ч, а в перспективе и до 
450 – 500 км/ч. Юнибусы могут оснащаться 
бензиновым, газовым или электрическим 
двигателем, например, для  обеспечения 
скорости 300 км/ч его мощность составит 
115 кВт. 

По нашим расчётам, двенадцатиместные 
юнибусы в сутки способны перевозить в 
обоих направлениях до 35 тыс. пассажиров 
при интервале движения в одну минуту и 
следовании на трассе на расстоянии 5 км 
друг от друга, что значительно превышает 
длину тормозного пути. Подвижной состав 
снабжён системой безопасности, гаранти-
рующей ему защиту от схода с рельсов, так 
как каждое колесо имеет боковой ролик, 
снабжённый противосходным буртиком, 
а головка рельса имеет ещё одну рабочую 
поверхность – боковую. Поэтому оторвать 
юнибус от пути будет невозможно.
– В какую сумму обойдётся строительс-
тво трассы?
– Затраты на проектирование и подготовку 
производства составят 600 млн руб. Стро-
ительство путевой структуры и опор мы 
оцениваем в 6,2 млрд руб., создание инфра-
структуры – в 500 млн, а парк скоростных 
юнибусов обойдётся в один миллиард. Так 
что общая стоимость реализации проекта 
составит 8,3 млрд руб. Стоимость же одного 
километра трассы  –  33,2 млн руб.

Срок окупаемости высокоскоростной 
транспортной системы с начала её эксплу-
атации определён в 7 лет, так как мы зало-
жили пассажиропоток в 5 тыс. пассажиров в 
сутки. Опрос жителей, тяготеющих к трассе, 
показал, что по ней готовы ездить ежедневно 
3 – 5% активного населения региона (10 – 15 
тыс. человек). Строительство изменит образ 
жизни людей, так как в настоящее время они 
едут из Сургута в Ханты-Мансийск на авто-
бусе пять часов за 600 руб., а по струнной 
дороге за 200 руб. это расстояние можно 
будет преодолеть за 55 минут. Наша линия 

свяжет эти города с Нефтеюганском, посёл-
ками Пойковский и Белый Яр.

На первом этапе должен быть построен 
пилотный участок Сургут – Белый Яр про-
тяжённостью 8 км. На нём мы опробуем тех-
нологии строительства, проведём испытания 
рельсовых автомобилей в условиях Севера. 
Путевая структура и опоры на этом участке 
обойдутся в 300 млн, инфраструктура – в 
100 млн руб. Общая стоимость пилотного 
проекта – 660 млн руб. Для сравнения: 
аналогичная трасса серийной монорельсо-
вой дороги (уже построенной в Москве) со 
скоростью движения 40 км/ч обошлась бы 
заказчику в 7 млрд руб.

Решены и вопросы обеспечения безопас-
ности движения. Если мотор вагона заглох-
нет, то следующий за ним юнибус с помо-
щью автоматического стыковочного узла 
способен дотянуть аварийный подвижной 
состав до ближайшей станции. На нашей 
дороге будет действовать автоматическая 
система слежения за движением экипажей, 
устроенная, как у железнодорожников, с 
применением светофоров, сигнализации, 
вагонов-путеизмерителей и т.п. Словом, 
наши стандарты безопасности должны быть 
не ниже уровня железных и монорельсовых 
дорог.
– Что можно отнести к недостаткам 
рельсострунного транспорта?
– Его единственный существенный недоста-
ток – отсутствие опыта эксплуатации нового 
вида сообщения в реальных условиях. Семь 
лет назад мы построили небольшой двухсо-
тметровый участок трассы в подмосковных 
Озёрах, на котором проводили все экспе-
рименты. Однако опыт – дело наживное. 
Когда-то автомобильные и железные дороги, 
самолёты и поезда на магнитном подвесе, 
электромобили, не говоря уже о космичес-
ких ракетах, казались фантастикой.

А в нашем проекте я не вижу ничего не-
обычного и сверхъестественного. Внедрение 
предлагаемого способа сообщения не пот-
ребует каких-то новых технологий произ-
водства, суперматериалов... Почти всё уже 
выпускается на отечественных заводах. Если 
бы не консервативная бюрократическая сис-
тема государственной экспертизы иннова-
ций, то рельсострунный транспорт мог бы 
появиться в нашей стране на десятилетие 
раньше.
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Как сообщил проректор по науке и иннова-
циям университета Владимир Носков, про-
водить мониторинг загрязняющих веществ 
в воздухе и определять качество подземных 
вод артезианских скважин планируют силами 
учёных лаборатории кафедры «Безопасность 
жизнедеятельности» или Межрегионального 
центра «Охрана труда и промышленная эко-
логия», открытого при вузе.
Для этого необходимо будет получить ак-
кредитацию на проведение данных работ и 
оснастить лаборатории соответствующим 
аналитическим оборудованием. Создание 
лаборатории «Мониторинг устройств автома-
тики и телемеханики» на базе одноимённой 
кафедры СамГУПСа позволит студентам изу-
чать работу этих систем в реальных условиях, 
а работникам дорожной службы связи регу-
лярно повышать свою квалификацию.
Тренажёр по обслуживанию систем диагнос-
тики и диспетчерской централизации, уста-
новленный в лаборатории при кафедре «Уп-
равление процессами перевозок», позволит 
получать информацию о движении поездов 
в реальном режиме времени. С его помощью 
студенты приобретут профессиональные 
навыки в условиях производства. А значит, 
повысится и уровень подготовки специалис-
тов, выпускаемых вузом. Кроме того, в этой 
лаборатории будут отработаны методы и тех-
нические решения, повышающие эффектив-
ность работы дорожных диспетчеров.
Решено, что при создании тренинг-центра 
«Волоконно-оптические линии и системы 
передачи информации» Самарская дирекция 
связи Куйбышевской магистрали окажет уни-
верситету содействие в установке и монтаже 
необходимого оборудования. Её специалисты 
проведут первоначальное обучение препода-
вательского состава СамГУПСа и обеспечат 
дальнейшее обслуживание аппаратуры.
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Видеоконтроль в динамике
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Согласно статистике замена колёсной пары 
вагона из-за износа производится в 20% слу-
чаев, а вот из-за различного рода дефектов 
– в 25%.
Термические и усталостные трещины, плён-
кообразование, выкрашивание и выдавлива-
ние металла, ползуны – результат воздействия 
широкого спектра нагрузок как со стороны 
элементов пути, так и со стороны вагона. Это 
прямой путь к излому колеса, к угрозе безо-
пасности движения. Поэтому железнодорож-
никам важно вовремя обнаружить дефект, 
чтобы предупредить беду.
Специалисты Западно-Сибирской железной 
дороги совместно с учёными Омского госу-
дарственного университета путей сообщения 
разработали устройство видеоконтроля под-
вижного состава (УВК ПС). Такой автомати-

зированный контроль колёсных пар на ходу 
поезда очень эффективен, поскольку выпол-
няется цифровой оптикой, способной видеть 
не хуже человеческого глаза, но более быстро-
действующей. 
Ещё одно его достоинство – информация 
снимается при скорости движения вагонов 
около 10 км/ч, что сокращает время простоя 
состава. Достоверность контроля повышается 
путём программной обработки данных. При 
использовании такого способа осмотрщик 
вагонов выводится из опасной зоны, а ре-
зультаты проще поддаются автоматизации и 
статистическому учёту. 
Поскольку во время движения вагона колесо 
на две трети своей площади закрыто боко-
вой рамой тележки, то для слежения за ним 
требуется установить три видеокамеры. Они 
должны находиться на расстоянии, обеспе-
чивающем отображение всей поверхности 
колеса. Возле видеокамер установлены и це-
ленаправленно ориентированы световые про-
жекторы таким образом, чтобы можно было 
освещать диск колеса в перекрёстном свете, 
тем самым избегая бликов. 
УВК ПС устанавливают в центре полотна ниже 
уровня головок рельсов по обе стороны от же-
лезнодорожного пути. Информация с прибора 
считывается видеоконтроллером в момент 
«наезда» колесной пары на путевой датчик и 
записывается в оперативное запоминающее 
устройство с дальнейшим её анализом по раз-
работанному алгоритму.
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Дело в том, что запасы этого 
газа практически неисчер-
паемы, он нетоксичен и не 
оказывает разрушительного 
воздействия на природу. Его 
можно получать из воды, при-
родного газа, угля и биологи-
ческого сырья. Эксперты счи-
тают, что «водородный бум» в 
мире начнётся с 2030 года, хотя 
уже сейчас этот газ ежегодно 
производят в объёме свыше 50 
млн тонн. При этом свыше 90% 
водорода будут использовать на 
транспорте. Кстати, ещё в 1941 
году в блокадном Ленинграде, 
где катастрофически не хватало 
бензина, по предложению воен-
ного инженера Бориса Щелища 
200 автомобилей перевели на 
водород, который прежде при-
меняли для наполнения аэро-
статов.

По словам Сергея Мазуренко, 
перед энергетикой будущего 
открываются самые широкие 
перспективы. Уже в ближайшее 
время в подмосковной Дубне 
совместно с одной из амери-
канских компаний будут выпус-
кать каждый год около одного 
миллиона зарядных устройств 
для сотовых телефонов на базе 
водородных технологий. 

Директор компании «Новые 
энергетические проекты» член-
корреспондент РАН Борис Ку-
зык предложил также активнее 
использовать энергию Солнца. 
По его расчётам, заняв фото-
модулями площадь 4 тыс. кв. 
км, можно полностью удовлет-
ворить потребность страны в 
электроэнергии.

В России свыше 2,5 млн ма-
лых рек, их экономический по-
тенциал только в европейской 
части страны составляет более 
100 млрд кВт/ч. Современные 
мини-ГЭС, способные функци-
онировать как в автономном 
режиме, так и в составе энер-
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Вертикальный 
путеукладчик
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Столичный изобретатель Борис 
Павлов на прошедшей в сто-
лице выставке «Архимед» про-
демонстрировал, как можно 
транспортировать звенья в 
вертикальном положении. Для 
этого железнодорожные плат-
формы он оборудовал с двух 
сторон нишами, в которых 
рельсошпальные решётки под-
вешивают параллельно пути 
торцом к полотну.

Если необходимо заменить 
вышедшее из строя звено, 
то путеукладчик с помощью 
собственных подъёмных ме-
ханизмов его забирает и поме-
щает вертикально в свободную 
нишу. А из другого отсека на 
полотно опускается уже новая 
рельсошпальная решётка. Та-
ким образом, все ремонтные 
работы можно выполнить в 
один этап. Причём на путях 
никаких заменённых деталей 
не остаётся.

По мнению автора, новая 
технология текущего содержа-
ния пути особенно пригодится 
при работах в горловинах стан-
ций, на сортировочных горках, 
а также на мостовых сооруже-

О#���!)'� ��4�%�, 5�'#�� 5���<� �'&���, 
���#@�3 ��� ����� �# �5������'

госистемы, могут освоить этот 
ресурс.

Потенциал ветроэнергетики 
в нашей стране составляет 10 
млн тонн условного топлива. 
Наиболее перспективными 
районами для использования 
ветровых энергоустановок 
(ВЭУ) являются побережье 
Северного Ледовитого и Ти-
хого океанов, Архангельская 
область, Камчатка, Бурятия и 
Калмыкия. Пока доля ветро-
энергетики составляет лишь 
0,01% от общего энергобаланса 
страны, тогда как в Дании 
– 20%. Сдерживает развитие 
этого направления отсутствие 
высокоэффективных отечес-
твенных конструкций ВЭУ, 
а зарубежные ветряки недо-
статочно надёжны для наших 
климатических условий.

Ещё один ресурс – биоэнер-
гетика. Каждая тонна отходов 
лесопереработки может дать 
700 – 800 куб. м газа. По энер-
гетическому эффекту 8,5 куб. м 
такого газа эквивалентны кило-
грамму мазута. Такой же эффект 
может принести переработка 
отходов растениеводства, жи-
вотноводства и органической 
составляющей бытового мусора. 
При этом наиболее распростра-
нена технология анаэробного 
метанового брожения, продукт 
которого – биогаз – содержит 
от 50 до 90% метана. В качес-
тве побочного продукта можно 
получать экологически чистые 
высококачественные удобре-
ния. Срок окупаемости биогазо-
вых установок составляет всего 
один-два года. 

К сожалению, говоря о боль-
шом потенциале возобновля-
емых источников энергии и 
водородных технологий, учас-
тники форума признавали, что 
эта сфера пока не обеспечена 
ни технически, ни законода-
тельно, ни финансово. Потен-
циальные потребители плохо 
информированы о возможнос-
тях альтернативной энерге-
тики. Ориентация на нефть и 
газ препятствует поиску аль-
тернативы ископаемым источ-
никам энергии, запасы которых 
небезграничны.
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ниях и в тоннелях. То есть там, 
где ремонтники стеснены про-
странством, ведь путеукладчик 
вертикального типа выполняет 
все операции, не выходя за га-
бариты платформы. 

Незаменима машина и при 
замене вышедших из строя 
брусьев,  рельсов,  шпал и 
других элементов верхнего 
строения пути. Путеукладчик 
нового типа может легко ра-
ботать рядом со зданиями, а 
также на путях, «зажатый» с 
обеих сторон составами.

А безопасность движения 
поездов при данной техноло-
гии повышается, поскольку 
теперь не нужно заблаговре-
менно привозить детали стре-
лочных переводов и рельсы к 
проблемным местам, оставляя 
их между путями в ожидании 
ремонта. 

Машина имеет дизельный 
двигатель, а значит, авто-
номна. Все операции выпол-
няются автоматически с помо-
щью компьютера. Машинисту 
путеукладчика помогают всего 
три рабочих-стропальщика. 
Кроме того, новая машина спо-
собна работать практически 
круглый год и в ночное время. 
Для этого вертикальный путе-
укладчик оснащён системой 
яркого освещения.

Новая технология запа-
тентована не только в нашей 
стране, но и в США, а также 
удостоена золотых медалей 
на международных выставках 
в Брюсселе, Женеве, Нюрн-
берге и Париже.
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