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SkyWay este o tehnologie de transport suspendat
de inalta performanta care nu are analogii in lume.
Este un mijloc de transport care se remarca

prin siguranta vitezei, accesibilitate, eficienta

si respectarea mediului.

SkyWay este un temei stabil pentru informatii,
retele energetice si de transport ale noii generatii.
Toate elementele care i stau la baza au fost testate.



SkyWay
~——~ e viteza: pana la 500 km/h;
—p: { e distanta de deschidere: de la 30—-50 m pana la 2 km;
. * indltimea suportilor: 6—10 m si mai mult;
e inclinare maxima: 15 % si mai mult;
e consum de combustibil diesel:
pana la 0.7-0.9 litri pentru 100 de pasageri/km;
e costuri: de la 2—3 milioane USD/km.
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Dispunerea structurii liniei deasupra solului asigura un nivel ridicat
de siguranta

SkyWay este un pasaj de transport feroviar suspendat ancorat
pe piloni si proiectat pentru a transfera material rulant special
echipat cu unsistem anti-deraiere.

Vagonul SkyWay (unibus) este similar unui automobil
conventional, montat pe roti din otel. Asemanator unei masini,
acesta poate functiona cu un motor diesel, un motor pe benzing,
o turbind, un motor electric sau o unitate combinata.

Daca este necesar, motorul poate functiona pe gaz natural, metan,
hidrogen, alcool si alti combustibili ecologici.

in plus, electrificarea vehiculului feroviar este posibild prin
utilizarea unei surse externe de energie electrica (cum ar fi un
troleibuz, tramvai sau metrou). Deasemenea poate fi utilizata
sialimentarea cu energie autonoma, de exemplu: baterii de bord,
unitati moleculare de stocare a energiei, sau orice alt tip, celule
de combustibil si altele.

La baza structurii liniei sta tensiunea precomprimata a sinelor-
struna continue sau tensiunea precomprimata a structurii
scheletelor-struna continue (sistem de transport greu si multi-
functional).
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Linia de sina-struna suspendata SkyWay

1 — capul de sing;

2 — struna (pachet de fire de otel);

3 — clema pentru fixarea strunei
de trunchiul sinei;

4 — incarcatura (beton special);

5 — trunchiul sinei.

Structura liniei cu sinad-struna nu are Tmbinari si dilatari (temperatura) ale
sudurilor, si se remarca printr-o liniaritate perfecta si curbe netede, esentiale
pentru atingerea celor mai inalte performante operationale ale sistemului
de transport — viteza mare, impact minim la stress, un consum redus de energie.
Datorita ancorei (la fiecare 2—-3 km sau mai mult) si a suportilor intermediari
(la fiecare 40-60 m sau mai mult) structura liniei se mentine intotdeauna
deasupra solului. Dispunerea structurii liniei deasupra solului este esentiala
pentru reducerea costurilor de constructie, respectarea mediului, precum
si pentru asigurarea celui mai Thalt nivel de siguranta in comparatie cu toate
celelalte modalitati de transport.
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Economii pe 1 km de traseu in comparatie cu alte tipuri de transport:

e otel: panala 500-750 de tone, in comparatie cu un tren rapid monosina siun tren cu levitatie

TR o

m::“.,!;;'.l,fjl':uﬁ._.,. 2
]

GTI©20168 -

magnetica;
e beton armat: pandla 15,000—20,000 m®, comparativ cu o cale ferata suspendatd de mare vitez;

e achizitia terenului: pana la 3-5 hectare in comparatie cu cdi ferate si autostrazi;
e volumul de excavare: o reducerea de 20,000—-25,000 m’ sau mai mult in comparatie cu movilele

cdilor ferate si autostrazile.

Costurile constructiei

SkyWay W 100 %
........................ 200 %

Transport auto ...
TEEN MMONOSING  .oooieeoeeeeeeee e see sttt st e sesssseseeses s et st setse st eeses e et s setsasesseses s sessesessesessesss e 1,200 %
1,800 %

TrEN CU |@VITATIE MAZNETICA oottt stesaesastastsstessesassastsssassassssassassassssassassssassassassasassassstossassasassassassassassassssassastastossessssassessossessssassstassssessasassassantassasanss
Datele se bazeaza pe studiile Institutului de Transport numit dupa N.S. Solomenko din cadrul Academiei Ruse de Stiinte,

in % din indicele integral pe tipuri de transport.



Rentabilitate ridicata

e cheltuielile financiare, privind constructia
si functionarea, sunt de 5-7 ori mai mici,
sau chiar mai mult in comparatie cu alte tipuri
de transport stradal: cale ferata si tramvai,
tren cu levitatie magnetica si monosina
precum si metrou subteran si de suprafata;

e costuri reduse de transport
si amortizarea investitiei
intr-un timp scurt —intre 3-5 ani.
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Costuri de functionare reduse:

e randament 1n toate conditiile meteorologice;

e viteza mare de miscare;

* sistem de control automat;

e consum redus de combustibil si de energie pentru miscare;
e personal redus de intretinere a sistemului.

Cheltuieli reduse cu amortizarea:
e durata lunga de viata a structurii sinei, a suportilor, a materialului rulant si a infrastructurii;

e costuri reduse ale sistemului de transport, a materialui rulant si a infrastructurii.

Costuri reduse ale pieselor componente datorita utilizarii de materiale conventionale,
a unitatilor operabile si agregatelor.

Costuri operationale

SkyWay M. 100 %
............... 200 %
TranSPOrt AUTO ... 1,200 %
TEEN MONOSING ..ot se s ses et et et sesseses st ses s se s ses s ses s sesesseee s e ssensssee 1,800 %

Datele se bazeaza pe studiile Institutului de Transport numit dupa N.S. Solomenko din cadrul Academiei Ruse de Stiinte,
in % din indicele integral pe tipuri de transport.

3,000 %



Factorii care asigura un confort ridicat al transportului
de pasageri:

e uniformitate ridicata a calatoriei si zgomot redus in miscare;
¢ rate scazute de accelerare si incetinire a materialului rulant
datorita fluiditatii traficului;
¢ lipsa ambuteiajelor;
¢ sistem de control automat si absenta nodurilor de schimb
ale transporturilor periculoase si nesigure;
e timp scurt de asteptare si de calatorie, precum si posibilitatea
unei deplasari din "usa in usa" prin utilizarea
modulelor de transport individuale.

Confortabilitate
SkyWay 100 %

Transport auto
=120 00T T 0 To XY o = T OO
TrEN CU |@VITATIE MAZNETICE 1ottt estes st ststestessssastas st s e antessssassastentassasassastestessassssastastessassassasassassastessassasassantsetassesassantsetansassesassasbastantassasanes

Datele se bazeazad pe studiile Institutului de Transport numit dupa N.S. Solomenko din cadrul Academiei Ruse de Stiinte,
in % din indicele integral pe tipuri de transport.
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e reducerea riscului de accidente, datorita lipsei eroziunii fundatiilor
de sprijin, date de apele subterane si de suprafata;
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* 0 marja de soliditate de zece ori mai mare a structurii de rezistenta
a cdii si a sistemului de transport la inundatii, tsunami, cutremure
si alte dezastre naturale.
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Siguranta transportului

SkyWay
LT L0 L OO 50 %
Transportauto ... 1 %
TEEIN INIONOSING ..ot eeveeeseseeeeseseesessesessesetseseeseseesesessesessesessetseseesesessesessesessesessesetseseesesessesesseessenesenetseseesesessenessenessenessenetseseerenesesstrenees 90 %
TrEN CU |@VItAtie MAGNETICE oot eaeeeeeeeeee s eeee e ee s ssseeessseeessssens s se s seee s senesssenesssanessnsenssasanesenn 70 %
Datele se bazeazd pe studiile Institutului de Transport numit dupa N.S. Solomenko din cadrul Academiei Ruse de Stiinte,
in % din indicele integral pe tipuri de transport
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Factorii de reducere a poluarii
globale a mediului:

e absenta prafului, a bancilor de sol
si a gropilor periculoase din punct
de vedere ecologic;

¢ absenta obstacolelor in migratia
animalelor;

e lipsa inundarii solului datorita absentei
obstacolelor din calea fluxului liber
al apelor subterane si de suprafata;

e un consum redus de combustibil
specific pentru transferul pasagerilor
si @ marfurilor;

¢ absenta tensiunilor electrice Tnalte,
a curentilor inalti si a campurilor
electromagnetice puternice, datorita
aplicarii tractiunii electrice;

¢ absenta gazelor de esapament, j . "-': i *"ﬁ”p q S .
a sarurilor de degivrare si a produselor v,.f 11.' .._ 1l
de uzurd a pneurilor, precum | 4‘; #,r{!:‘ J'L-; H“,‘ :
si a suprafetelor de beton si asfalt. SLERRG ﬂ' R

SkyWay .100 %
..................................................................... 30 %
Transport auto ... 10 %
TrEN MONOSING ..ot ss st seses st sesae st et see st st seseessseses s 50 %
Tren CU 1EVItatie MAZNETICA iroieeererrersirerssseressssesssssssrsssasssssssssasssssssssssssssssssansssansssssassssessssassansssanassanss 50 % 11

Datele se bazeazad pe studiile Institutului de Transport numit dupa N.S. Solomenko din cadrul Academiei Ruse de Stiinte,
in % din indicele integral pe tipuri de transport.



Orasul liniar

Orasul liniar este o asezare urbana de tip cluster.

Suprafata pamantului este rezervata pentru pietoni
si plante verzi. Transportul, energia si comunicatiile
informationale sunt amplasate deasupra solului

la "al doilea nivel".

Ascensoarele orizontale SkyWay conecteaza cladiri
inalte Tnvecinate, asezari, precum si clustere
(grupari) rezidentiale, comerciale, de recreatie,

si permit oamenilor sa se deplaseze confortabil
intre ele in cateva minute.

Statiile turn situate pe platoul de fundul marii
(pe fundatii de piloni) au o suprafata de peron
de tip platforma insulara (plutitoare), sub forma
unui parc, bine dezvoltat pe un strat de sol fertil.
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Beneficiile orasului liniar SkyWay:

e reducerea cheltuielilor de constructie
a drumurilor;
e reducerea emisiilor nocive in atmosfera urbana;
e eliminarea accidentelor in transportul public;
e degajarea ambuteiajelor din oras;
e restaurarea mediului din oras.




Industria petrolului si a gazelor

Tehnologia SkyWay ofera urmatoarele caracteristici:
e reducerea costurilor constructiei de conducte principale
cu 35-40 %;
¢ independenta sistemului de transport fata de relieful terenului;
e functionarea la cele mai mici temperaturi posibile, cu nameti
si cu soluri permafrost;
e dispunerea traficului cu incarcaturi grele deasupra conductei
sistemului de transport.

Capacitatea maxima a unei linii SkyWay este mai mare decat cea a unei conducte de petrol
(pe un singur sens) — pana la 200-300 de milioane de tone pe an, dar costurile de transport
ale petrolului si gazelor lichefiate, va fi ceva mai mic decat transportul lor prin conducte.

Tn plus, petrolul si gazele naturale lichefiate pot fi transportate in containere sigilate
returnabile (capacitate, de exemplu 10,000 kg), etichetate cu un card electronic cuprinzand
informatii referitoare la compozitie, locul de extractive, etc.

Aceasta va face posibil ca petrolul din diferite domenii sd nu se amestece, ca pana acum,

Ci sa se proceseze, In mod separat, in tipuri usoare de petrol (titei sulfurosi, titei cu continut
mare de parafing, etc.). In acelasi timp constructia unui traseu de conducte SkyWay

este mai putin costisitoare decat cea a unei conducte cu aceeasi capacitate de transfer.
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O conducta de petrol conventionala (conducta de gaz) poate transporta numai petrol
(gaz) si doar intr-un singur sens, dar SkyWay ar face posibil si transferul de minereu,
carbune, lemn si alte materii prime. Pot fi livrate in directia opusa produse
alimentare, materiale de constructie, echipamente, produse petrochimice (benzina,
motorina, etc.), muncitori in schimburi si asa mai departe.

Tncédrcarea si descircarea containerelor de petrol si gaz pot fi efectuate la terminalele
de marfuri automatizate de mici dimensiuni, cu diametru de max. 100 m.
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Transportul de marfuri
Sistemul special de transport suspendat pentru marfa cu capacitate
de peste 100 de milioane de tone pe an

Domenii de intrebuintare:

e transport de marfa vrac (minereu, materiale de constructie, carbune, etc.);

e transport de marfuri lichide (produse petroliere si petrochimice, apa naturala potabila si altele);
e transport de marfuri vrac fractionate (otel laminat, lemn si produse din lemn, etc.);

e transfer de containere;

e transfer de marfuri speciale.

Integrare flexibila in infrastructura existenta

Un terminal de incarcare se afla la locul de depozitare a marfurilor in vrac si este incarcat cu ajutorul unui transportor conventional.
Descarcarea se realizeaza prin integrarea in infrastructura logistica existenta. Dimensiunea compacta a unui tren de marfa

si solutiile inovatoare permit efectuarea incarcarii/descarcarii in miscare la o rata de pana la 8 tone pe secunda

(pana la 250 de milioane de tone pe an).

Caracteristici de baza ale sistemului montat:

e viteza: panala120km/h;
e capacitatea deincdrcare a unuitren de marfuri:
panala 100,000 de tone;
e inclinare: panala30%;
e distanta de transport: panala 5,000 km;
e volumulincarcaturii: panala 250 de milioane de tone pe an;
e costul complexului: de la 1-1.5 milioane USD/km.

Caracteristici de baza ale sistemului de suspensie:

e posibilitate de aliniere cu linii electrice;

e viteza: panala40km/h;

¢ capacitate camion: panala5detone;

einclinare: pandla30%;

e distanta de transport: panala 200 km;

¢ volumul camionajului: panala 50 de milioane de tone pe an;
e costul complexului: de la1-1.5 milioane USD/km.
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SkyWay intr-un port cu destinatie speciala

Avantajele utilizarii SkyWay: Caracteristici de baza ale sistemului de suspensie:
e permite livrarea marfurilor la o distanta de 15—20 km de coasta, fara o crestere considerabila a costurilor; e dispunerea la o0 adancimea de pana la 25—-30 m;
e face posibila livrarea marfurilor la un port maritim situat in zona de adancimi naturale (de panala 50 m), e volumul de transbordare a marfii vrac:
fara afinecesare lucrari de dragare si de protectie ale malurilor; pana la 250 de milioane de tone pe an;
e un port sisistemul de transport SkyWay formeaza un complex automatizat pentru livrarea de materii prime, e tipul de manipulare: de la materialul rulant in cala

care functioneaza ca un singur proces logistic. unui operator de transporturi in vrac.



Reteaua feroviara de marfa si pasageri include trei componente:
SkyWay interregional, regional si local urban.

Un vehicul feroviar (unibus) este format din module speciale:

e modul de pasageri (cu diferite tipuri de echipare);

e modul de transport de marfa (pentru diferite tipuri de marfuri);
* module combinate: de marfa de pasageri;

e module special.

SkyWay interregional

Acesta este un sistem de transport sina-struna suspendat de "nivel doi" proiectat pentru traficul de mare viteza, ajungand
la o viteza operationald de pana la 500 km/h si cu o capacitate de incarcare de peste 100,000 de pasageri pe zi.

Avantaje:

e de 10-15 ori mai putin costisitoare decat trenul monosina, mini-metroul de suprafata, calea ferata de mare viteza
si sistemul de levitatie magnetica;

e de 2-3 ori mai putin costisitor decat orice transport traditional de suprafata.

Caracteristici de baza:

e viteza estimata: pana la 500 km/h;

e capacitate: pana la 100 de pasageri sau mai multi;

¢ lungimea de deschidere: 30-50 m si mai mult (pana la 2 km);

¢ inaltimea suportilor: 6—10 m si mai mult;

¢ inclinarea maxima a drumulu: 15 %;

e consumul de combustibil diesel: pana la 0.7—-0.9 litri pentru 100 de pasageri/km la viteza de 360 km/h;
e costul de constructie a unei linii de marfa si pasageri de mare viteza este de la 2—3 milioane USD/km.



SkyWay regional

Caracteristici de baza:

e vitezd estimata: pana la 300 km/h;

e capacitate: pana la 100 de pasageri sau mai multi;

e lungimea de deschidere: 30-50 m si mai mult
(pana la 2 km);

e inaltimea suportilor: 6—10 m si mai mult;

e inclinare maxima de drum: 30 %;

e consumul de combustibil diesel: pana la 0.5-0.7 litri
pentru 100 de pasageri/km la viteza de 200 km/h;

e costul de constructie a unui traseu de transport pasageri
de mare viteza: incepand de la 1.5-2 milioane USD/km.

Orasul SkyWay

Caracteristici de baza:

e transport de pasageri la o viteza operationala
de pana la 150 km/h;

e capacitate de transport: mai mult de 20,000 de pasageri
pe ora;

e de 20-30 de ori mai putin costisitor decat metroul.

Acest sistem se potriveste perfect in infrastructura existenta
a oricarui oras metropolitan, rezolvand problemele
de transport din orasele mari datorita dispunerii unei retele
de cladiri inalte cu conexiune de transport terestru intre ele.

GTI © 2016




Anatoly Unitsky

Proiectantul general al tehnologiilor inovatoare si de transport pe struna,
Anatoli Unitsky,este un om de stiinta si inventator, autor a peste 200
de lucrari stiintifice, 18 monografii si a peste 100 de inventii din domeniul
constructiilor, transporturilor, constructiilor de masini, industria
electronica si chimica. El este creatorul sistemului de transport planetar
pe sind-struna, precum si a unui numar de proiecte de infrastructura
detransport, bazate pe tehnologia pe struna.

Tehnologia inovatoare pe struna a inceput sa se dezvolte in urma
cu 38 de ani, atunci cand Anatoli Unitsky a decis sa optimizeze sistemul
de transport, facandu-l accesibil, extrem de efficient si sigur. Proiectul
aevoluatdelaunul de transport pe sind-struna si a ajuns la stadiul de studii
practice in cadrul acestei perioade.

In anul 2001 tehnologia de construire a unei structuri de linie sina-struna,
pilonii si componentele de baza, precum si elementele de transport
de marfuri pe sina-struna au fost testate cu succes pe santierul de testare
construit in orasul Ozyory, regiunea Moscova. Nivelul actual de dezvoltare
a tehnologiei de transport sina-struna permite sa se inceapa imediat
proiectarea unui anumit traseu si sa se comande producerea de material
rulant.

Noutatea inventiilor Unitsky este asigurata prin brevete de inventii rusesti
siinternationale.



Elementele tehnologiei SkyWay
au fost supuse aprobarii:

e prin teste de teren la locul experimental
din Ozyory, regiunea Moscova;

e prin teste aerodinamice din Sankt-
Petersburg;

e prin testarea pe banc si in laborator
in Minsk si Moscova;

e prin modelele cu actiune la scari de 1:15,
1:10, 1:5.

GT1©2016 -
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Nivelul ridicat al studiilor stiintifice si de proiectare
a tehnologiilor de sina-struna este confirmat prin:

e doua subventii din partea Organizatiei Natiunilor
Unite (1998 si 2002);

e existenta a peste 50 de brevete rusesti
si euroasiatice primite Tn perioada cuprinsa
intre 1994 si 2015;

¢ 18 monografii stiintifice (1995-2015);

e peste 100 de articole stiintifice si rapoarte
la conferinte internationale (1988-2015);

e peste 30 de diplome de la expozitii internationale
(1994-2015);

e doua medalii de aur din partea Centrului
Expozitional All-Russian (1998 si 2002);

e trei certificate de laureat in urma concursului
national "Russian Brand" al Programului National
pentru promovarea celor mai bune produse rusesti,
servicii si tehnologii (2001);

e doua diplome "Golden Chariot" ale Premiului Public
National din industria transporturilor din Rusia
in categoria "Proiectul Anului in industria
transporturilor" (2009 si 2011).
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